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Studie zur Erhohung der Verkehrssicherheit auf der A2

Ganzheitliche wissenschaftliche Studie

= interdisziplindrer Ansatz aus stral3enbaulicher, entwurfstechnischer,
betrieblicher und verkehrspsychologischer Sicht

= umfassende Analyse des Verkehrsgeschehens auf der A2
= Ableitung von MalRhahmen zur Erh6hung der Verkehrssicherheit auf der A2
= Laufzeit: April 2009 bis Februar 2010
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Studie zur Erhohung der Verkehrssicherheit auf der A2

Interdisziplindrer Ansatz — interdisziplindre Partner

Deutsches Zentrum flr Luft- und Raumfahrt,
Institut fur Verkehrssystemtechnik
DLR  Prof. Dr.-Ing. Karsten Lemmer

Technische Universitat Braunschweig,
Institut fur Verkehr und Stadtbauwesen
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Bernhard Friedrich

Technische Universitat Dresden,
Institut fur Verkehrsplanung und Stral3enverkehr
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Christian Lippold

Verkehrsunfallforschung

M-I I Medizinische Hochschule Hannover,
Prof. Dipl.-Ing Dietmar Otte
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Volkswagen-Studie:

Frihere Studie von Volkswagen AG und Partnern

Ansatz der Studie ,Unfallanalyse A2

= |dentifizierung von Gefahrenmomenten und Unfallursachen aus Sicht der Polizei
—> Ableitung von Hypothesen

= Uberprifung der Hypothesen durch Untersuchung
497 Unfalle mit Personenschaden
= Beobachtungszeitraum: 1 Jahr

= im Vergleich der A2 mit einem 37 km langen Tellstuick der A7

TECHNISCHE UNIVERSITAT

ol = | direk Autobahnpolizei
: Palizeidirekti ;
) CAROLO-WILHELMINA B e
ZU BRAUNSCHWEIG -y o T

VOLKSWAGEN

AEETIEMGESELLSCHAFT

=
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Volkswagen-Studie:

Aus Sicht der Polizel

Gefahrenmomente
= Tragerisches Sicherheitsgeftihl (durch baulich gute Autobahn)
= Sehr heterogene Zusammensetzung des Verkehrs

= Latent vorhandene Aggressivitat (Wunsch Ausnutzung StraRe+Auto)
= mit haufigem Fahrstreifenwechsel
= mit Unterschreitung des Mindestabstandes
=  mit Missachtung des Rechtsfahrgebotes

= mit einer daraus resultierenden Uberforderung vieler Verkehrsteilnehmer
Hauptunfallursachen
= ungentgender Sicherheitsabstand
= nicht angepasste Geschwindigkeit
= Fehler beim Fahrstreifenwechsel
= Fehler beim Uberholen
e e g SR
DLR
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Volkswagen-Studie:

Beispiel fur Beobachtung zum Sicherheitsabstand

Quelle: Autobahnpolizei Braunschweig
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Hypothesen auf dem Prufstand — Ergebnisse (Auswahl)

Die A 2 ist eine der Hauptverkehrsachsen in Ost-West-Richtung mit einem
Uberproportionalen Anteil Schwerlastverkehr.
- Stimmt: Anteil Schwerlastverkehr auf A2 25% (A7 19%)

Die A 2 ist eine Geschéaftsautobahn.
- Stimmt: 23% mehr Verkehrsaufkommen an Werktagen (A7 8%)

Aufgrund der hohen Verkehrslast fuhrt jede Stérung des Verkehrsflusses durch z.B.
Baustellen oder Unfalle/Liegenbleiber zu einer Gefahrdungssituation. Es ereignen
sich also proportional haufiger Unfalle in Verbindung mit Stérungen/Stausituationen.
- Stimmt: Anteil von Unfalle bei hoher Verkehrsdichte auf A2 39% (A7 16%)

Ein wesentliches Ergebnis:

= Unfallgeschehen auf der A2 im Vergleich mit dem auf der A7:
bei geringen Verkehrsdichten vergleichbar, bei hohen signifikant unterschiedlich

= hohe Dichten auf A2 haufig = mdglicher Grund fir untersch. Unfallgeschehen

= mogliche MaRnahmen: LKW-Uberholverbote, Ausweitung der VBA
VBA = Verkehrsbeeinflussungsanlage Alle Zahlen bezogen auf 2007
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Ganzheitlicher Ansatz der umfangreicheren Studie

Motivation flir die Studie

= Wissenschaftlich fundierter Beitrag zur Auswahl der effizientesten Mal3nahmen
basierend auf einer breiten Datenbasis

= Betrachtung eines langeren Untersuchungszeitraums (2005 bis 2008)
= Betrachtung von mehr Unféllen (8949 Unfélle mit und ohne Personenschaden)
= Berucksichtigung aller Einflussfaktoren zu Fahrer, Fahrzeug, Umwelt

Interdisziplinares, integratives Gesamtkonzept Unfallprofil Belastungsprofil

= Erstellung eines Unfallprofils T~

= Erstellung eines Belastungsprofils

_ _ _ _ _ Sicherheitsprofil
= Integration zu einem Sicherheitsprofil
(kausale Zusammenhange von Belastung und Unfallen) l
= Ableitung und Bewertung von Malihahmen MaRnahmen
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Unfallprofil: Unfalle auf A2 im Vergleich zu allen
fobahnen

uf der A2 passieren:
mehr Auffahrunfalle
weniger Abkommensunfalle
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Unfallprofil: Unfalle auf A2 im Vergleich zu allen

Aytobah nen
A

uf der A2 passieren:
= mehr Auffahrunfalle
= weniger Abkommensunféalle

= mehr Unfalle mit LKW Beteiligung
= weniger Unfalle mit PKW Beteiligung

)y fur Wirtschaft, Arbeit und Verkehr |
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Unfallprofil: Unfalle auf A2 im Vergleich zu allen

ytobahnen

der A2 passieren:
mehr Auffahrunfélle
weniger Abkommensunfalle

mehr Unfalle mit LKW Beteiligung
weniger Unfalle mit PKW Beteiligung

mehr Unfalle an Werktagen
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Unfallprofil: Unfalle auf A2 im Vergleich zu allen
AAytobahn_en so0h

uf der A2 passieren: o
= mehr Auffahrunfalle 70% - m alle BAB
= weniger Abkommensunféalle
60% -
= mehr Unfalle mit LKW Beteiligung 50% 1
= weniger Unfalle mit PKW Beteiligung 40% |
. 30% -

= mehr Unfalle an Werktagen
20% -
= mehr Unfalle bei Nasse o |
0% -

trocken nass/ feucht winterglatt
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Unfallprofil: Unfallschwerpunkte auf A2

Detaillierte Betrachtung des Unfallgeschehens:

= Unfallverteilung + Unfalldichte = Unfallschwerpunkte
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Unfallprofil: Unfallschwerpunkte auf A2

Detaillierte Betrachtung des Unfallgeschehens:

= Unfallverteilung + Unfalldichte = Unfallschwerpunkte
= Detailbetrachtung der Unfallschwerpunkte

Verteilung der Unfallarten

Richtung

Verteilung der mitwirkenden Unfalleinflussfaktoren

Beispiel: Detailbetrachtung Unfallschwerpunkte hinsichtlich unangepasster Geschwindigkeit

punwyoq

Unfallschwerpunkt [Bereich / Umstande % der Unfélle am Schwerpunkt

AS Konigslutter Alleinunfalle / Gberhdhte Geschwindigkeit 37%

AK WOB/Kdnigslutter | Abkommensunfélle insb. im Zwischenbereich inkl. Parallelfahrbahn; unangepasste ( 46% )
Geschwindigkeit, haufig bei Nasse

AK BS-Nord Abkommensunfélle im Ausfahrbereich, haufig bei Nasse 30%

TuR Zweidorfer Holz | Abkommensunfélle bei unangepasster Geschwindigkeit; haufig bei Nasse C’SS@

AK H-Ost Abkommensunfalle insb. im Zwischenbereich sowie Parallelfahrbahn; 30%
unangepasste Geschwindigkeit

AS H-Bothfeld Unangepasste Geschwindigkeit insbes. im Einfahrbereich bzw. Parallelfahrbahn 33%

TuR Auetal Nord Unangepasste Geschwindigkeit 4%
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Belastungsprofil: alle von auf3en einwirkenden Faktoren

Verkehrs-
aufkommen

\/

Belastung

Infrastruktur

h 4

Fahrer
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Belastungsprofil: alle von auf3en einwirkenden Faktoren

Infrastruktur, Streckengeometrie, Stral3enkonstruktion, -zustand

. . Verkehrs-
= Befahrung und kinematische Vermessung der A2 Infrastruktur - _'e C2 2
= Analyse von Trassierungsparametern im Lage- und Hohenplan \ /
= Analyse des Fahrbahnzustandes Belastung
Verkehrsaufkommen, Leistungsfahigkeit, Verkehrsinformation Y

Fahrer

= Kapazitatsengpassanalyse: Leistungsfahigkeit der A2
Ist-Zustand 2005 — Prognose 2025

= Analyse von fahrstreifenbezogenem Geschwindig-
keitsverhalten

Analyse realen Fahrerverhaltens
= Reale Versuchsfahrten
= Umgang der Fahrer mit der Belastung e e
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Belastungsprofil: Infrastrukturelle Aspekte

= Trassierungen sind zwar regelkonform, aber an einigen Stellen im Grenzbereich
ausgelegt
= Festgestellte, signifikante Einzelprobleme:
= kleine Kurvenradien
= geringe Kuppenhalbmesser
= grof3e Langsneigungen
= kurze Ausfadelungs-/ Einfadelungsstreifen

Rehren
Bad Eilsen Kurve 1
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Belastungsprofil: Verkehrliche Engpasse

Leistungsfahigkeitsberechnungen:

Die Leistungsfahigkeit einiger Streckenabschnitte sowie Elemente planfreier
Knotenpunkte ist tGberschritten (2005 und 2025).

¢ &
& & &
@é\ &o& < N N \0\@ &/\’Q} \75&
& N @ > & & § .9 ¢
Q & 0(\ Q Q,(\ SN AN & <@ Q O o X S
@ & S N F S ¥ g T,
J O & & & ‘?*% ® & & & X7 e o NECIEES &% Q;(O S L O ¢ 2 P & I
& N & & Y AR © é\& NN AN ‘2\,06 & € & s Yo %eO o %Q? & ¥ Q_Q,o“ & o
O O R T TR TNV NPT e ERFE PVE VY W N S
S NN NI A M S MR S AN SIS NA -SSR R SR NN
0 Y ol W e KXY RAIPPASIE NN A SN &2 ¥ N 9o & N A 2N &
o3 S [2) v 60 %'0 N\ v 2> v & 4 O N AZERZ . &'0 Q ,‘?‘ O . e <@ N+~ O & v %
Q F L VS A SN N v oW e 5 & &Ly S S
(2 NP NI P SN RE SR SN SN & ¥ Y 0T ¢ W O e &S L N M.
N AR A A R 2 S S A S S I N S A A I AT I A IR N LI AN S g
& &S T $\§@\$§9 & € £ N IR N é‘*\ é\(\ oS é><\°’ é\(\e %,\$ %Q* g,é 5 & \$o<b :OQ\@ IS
oS AP EPA SPIPA IS AR NPANPANIR S PR TSN NPA NP P L A A TP P MNP
PY oYY Ry Ry ey ey ey Eywy ey we vy oy Yoy vov
0,68 0,62 0,72 0,72 0,77 080 0,95 096 1,16 0,90 1,02 093 046 0,74 092 0,76 0,76 0,71 062 0,74 080 0,90 09 0,88 0,82 0,75 0,73 0,73 0,70 0,64 Auslastung

0,71 064 079 0,76 082 084 100 099 124 093 099 093 092 075 093 0,78 082 0,71 062 0,74 080 089 09 089 083 0,75 0,73 0,73 0,70 0,64 Auslastung

0,97 097 095 092 093 093 1,07 104 130 099 1,07 100 056 081 1,02 091 094 086 075 090 095 1,02 1,01 095 0,79 098 0,96 094 0,97 0,92 Auslastung

1,03 09 1,02 097 100 099 1,14 109 140 1,01 108 1,00 099 081 1,03 0,92 Auslastung

1 : s o P ; =g~ Niedersédchsische Landesbehdrde
ﬁ, Niedersachsisches Ministerium E ; l fiir StraRenbau und Verkahr

fir Wirtschaft, Arbeit und Verkehr I 19. Méarz 2010

Folie 18




Belastungsprofil: reales Fahrerverhalten

Beobachtung normalen Fahrerverhaltens mit ViewCar

= Insb. fur ,kritische®, schwierige Situationen
aus Unfall- und Belastungsprofil: Knotenpunkte,
Verkehrsdichte, Fahrbahnbeschaffenheit

= Fahrerverhalten und Beanspruchung, z.B.

= Einfadelverhalten, Spurwechselverhalten
= Fahrverhalten und Fahrdynamik

Ein wesentliches Ergebnis: Hohe verkehrliche Dynamik in Knotenpunkten erhéht
Belastung und damit Gefahrdung durch

= hohe Varianz der gefahrenen Geschwindigkeit
= geringere Abstande zum Vorderfahrzeug
= hohe Anzahl an Fahrstreifenwechseln

= hohe physiologische Beanspruchung (Herzfrequenz)
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Zusammenfuhrung zu einem Sicherheitsprofil

Integration der Ergebnisse zu einem Sicherheitsprofil

durch Beschreibung von Ausgangslagen (Fahrerverhalten, Infrastruktur,
Allgemeines, Verkehrliche Leistungsfahigkeit),

fr die spezifische MalRihahmen abgeleitet werden

Unfallprofil Belastungsprofil

\/

Sicherheitsprofil

v

Malshahmen

M_I I'I @ 19. Méarz 2010
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Zusammenfuhrung zu Sicherheitsprofil — Beispiel

Ein Beispiel zur Ausgangslage Fahrerverhalten:
Unfalle / Stérungen des Verkehrsablaufes durch Fahrstreifenwechselfehler

= Hohe Dynamik / Disharmonie des Verkehrs durch zu- und abflie3enden Verkehr
an Knotenpunkten (Engpassanalyse)

= Haufig Unfalle aufgrund von Spurwechselfehlern an bestimmten Knotenpunkten
(Unfallanalyse)

= Hohe Fahrstreifenwechselaktivitat an Knotenpunkten (Realfahrt):
,Platz machen* (nach links) UND ,Wiedereinscheren — Liicke Schliel3en* (nach
rechts)

= Korperliche Fahrerbeanspruchung ist signifikant hoher (Realfahrt)

Maogliche Mallhahmen:

= durchlaufende Verteilerfahrbahn (an bestimmten Streckenpunkten)

=  LKW-Uberholverbote

= Fahrstreifenwechselverbote“ nach rechts im gesamten Knotenpunkt-Bereich

M_I I'I @ 19. Méarz 2010
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Zusammenfuhrung zu Sicherheitsprofil — Beispiel

Ein Beispiel zur Ausgangslage Fahrerverhalten:
Akzeptanz der Verkehrsbeeinflussungsanlage (VBA), schnelles Fahren

= Gefahrene Geschwindigkeiten tiber den auf VBA angezeigten, insb. bei Nasse
(verkehrliche Analyse)

= hoher Zusammenhang Geschwindigkeit — Nasse — Abkommensunfall an
bestimmten Stellen (Unfallanalyse)

= Hohe Geschwindigkeitsdifferenzen zwischen den Fahrstreifen, hohe Dynamik
durch Fahrstreifenwechsel (verkehrliche Analyse + reale Versuchsfahrten)

Maogliche Mallhahmen:

=  Automatisierte Geschwindigkeitskontrolle/ Enforcement

= Beschrankung der zulassigen Hochstgeschwindigkeit bei Nasse durch VBA
= LKW-Uberholverbote

= Offentlichkeitsarbeit / Verkehrserziehung / Informationen zur VBA

% Niedersachsisches Ministerium NAd :c\lie(éersgchﬁischeé_%ndﬁsﬁehdrde
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Mal3nahmen zur Verbesserung des Sicherheitsprofils

Differenzieru ng in Abstandskontrollen (Polize)

Auffahrunfallwarnung an Kuppen, Kurvenschilder

= entwurfstechnische/ bauliche/ betriebliche/ Alkoholkontrollen
Z u Satz I I C h e M aB n a'h m e n Fahrstreifenwechselverbote nach rechts
I .

= raumliche Lage: punktuell/ streckenbezogen  umbauknoenpunitsysteme

Um-/Ausbau Knotenpunktelemente

Bau einer durchgehenden
Verteilerfahrbahn
Verlangerung Ein-/Ausfahrten

Bewel‘tung der MaBnahmen Dynam. Seitenstreifenfreigabe - —
. - Kameras zum Verkehrs-/Storfallmanagement
. KOSten Umsetzung (Zelt) und AUfwand Geschwindigkeitsbegrenzunge-nan Ausfahrten/Verbindungsrampen
(Ressou rce n) Beschréankung der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit (VBA, N&sse)
. . . . Geschwindigkeitskontrollm —
= Nutzen: Wirkfeld (potenzielle Wirksamkeit der s
Mal3nahme) 3
Priorisierung der Mal3nahmen Gber Kombination E
von Kosten und Nutzen L

& Niedersachsisches Ministerium i"'] mfg‘f:zggzzfj:ié‘%l‘:ﬁzgfhmde
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Empfohlene Malinahmen

= Ausweitung Qualitatsanalyse und Abstandskontrollen (Polize) —
-Management der VBA (VBA-Bereich) el Mo Cuphe, Kunenscli
=  Geschwindigkeitskontrollen, Enforcement
(V BA_ Be re | Ch) Fahrstreifenwechselverbote ﬁh;chts
Umbau Knotenpunktsysteme
u BeSChran kung der ZUIaSS|gen Um-/Ausbau Knotenpunktelemente
Hochstgeschwindigkeit bei Nasse Cenaloahitana |

(V BA_ B ere | C h) Verlangerung Ein-/Ausfahrten

Dynam. Seitenstreifenfreigabe
.

[ ] Pr‘oﬂ“erte Randmal’klel’ungen Kameras zum Verkehrs-/Stdﬁmanagement
. Geschwindigkeitsbegrenzungen an Ausfahrten/Verbindungsrampen
(an SpeZIeI Ien StreCkenpu nkten) Beschrankung der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit (VBA, Nésse)

N eschwindigkeitskontro W_
= LKW-Uberholverbote O —
= Unterstitzung Fahrzeugtechnik/ o

Fahrerassistenzsysteme I ) .
= Mobile Stauwarnanlagen 2
= Planung und Bau von LKW-Parkstanden I N B

VBA = Verkehrsbeeinflussungsanlage
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Konzept zur Erhohung der Verkehrssicherheit
und Lelstungsfahlgkelt auf der A2

. M4H
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