Niedersachsen. Klar.

Energetische Quartierssanierung:
Umsetzung vor Ort gestalten

Fachtagung
Montag, 06. Dezember 2021



TagungSteChr“k Niedersachsen. Klar.

» Lassen Sie gerne lhre Kameras eingeschaltet.
» Schalten Sie bitte Ihr Mikrofon aus.

 Stellen Sie Fragen und beteiligen Sie sich an der Diskussion,
indem Sie

* |hre Frage in den Chat schreiben oder

 ,?°in den Chat tippen, damit wir Sie dann auffordern sich personlich
einzubringen.

¢ Stummschaltung aufheben /n Video starten ~ (M) Freigeben ° £ Teinehmer (O Chat ...
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Niedersachsen. Klar.

Begruf3ung

Frank Doods
Staatssekretar im Niedersachsischen Ministerium fur Umwelt, Energie,

Bauen und Klimaschutz
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Energetische Stadtsanierung als
Baustein der Klimaschutzstrategie

des Bundes

Joachim Gerth
Referatsleiter, SW Il 2, Bundesministerium des Innern, fur Bau und Heimat



Tagesablauf

Niedersachsen. Klar.

10.00 Uhr Empfang

10.30 Uhr Begruf3ung

Frank Doods, Staatssekretar im Niedersachsischen Ministerium far Umwelt, Energie,
Bauen und Klimaschutz

10.40 Uhr Energetische Stadtsanierung als Baustein der

Klimaschutzstrategie des Bundes
Joachim Gerth, Referatsleiter, SW Il 2, Bundesministerium des Innern, fir Bau und
Heimat

11.00 Uhr Chancen der Energetischen Stadtsanierung nutzen!
Dr. Klaus Habermann-Niel3e, plan zwei — Stadtplanung und Architektur

11.30 Uhr Umsetzung vor Ort gestalten: Gute Beispiele
Steyerberg | Ortsteil Steyerberg
Warme aus Abwarme: Baustein eines ganzheitlichen kommunalen

Klimaschutzansatzes
Heinz-Jurgen Weber, Birgermeister a.D., Flecken Steyerberg

Emden | Port Arthur, Borssum, Innenstadt

Integrierte Quartiersentwicklung und Energetische Quartierssanierung
im Zusammenspiel

Jann Gerdes, Klimaschutzmanager, Stadt Emden

Klimaneutraler Umbau der Warmeversorgung:
Kommunale Warmeplattform Springe
Marcus Diekmann, Geschaftsfuhrer, Stadtwerke Springe

Energetische Quartierssanierung: Umsetzung vor Ort gestalten | 06.12.2021

13.00 Uhr Mittagspause

14.00 Uhr Klimagerechte Mobilitat und Klimaanpassung als

Handlungsfelder der Energetischen Stadtsanierung
Kirsten Klehn, plan zwei — Stadtplanung und Architektur

14.15 Uhr Drei parallele Themenforen

Forum 1: Energetische Quartierssanierung: Konzepte fur den landlichen
Raum — Impuls: Duingen

Hartmut Steins, Samtgemeinde Leinebergland

Prof. Dr. Lars Kihl, Ostfalia Hochschule

Forum 2: Aktivierung privater Eigentimerinnen und Eigentimer in der

Energetischen Stadtsanierung
Matthias Wangelin, KEEA — Klimaschutz- und Energieeffizienz Agentur

Forum 3: Kommunale Warmeplanung und Umbau der
Warmeversorgung im Quartier
Ruth Drigemodller, KEAN — Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen

15.45 Uhr Zusammenfassung und Ausblick
Petra Schrdder, Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Bauen und
Klimaschutz

16.00 Uhr Ausklang



Niedersachsen. Klar.

Umfrage

In welchem Bereich sind Sie aktiv?
« Kommune

« Wohnungswirtschaft

* Energiewirtschaft

« Forschung

* Ingenieur- oder Planungsburo

« Sonstiges
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Niedersachsen. Klar.

Umfrage

Bringen Sie bereits Erfanrungen mit der Energetischen Stadtsanierung mit?
« Ja, ich habe bereits in Projekten der Energetischen Stadtsanierung

mitgewirkt.
* Nein, ich habe bisher keine Erfahrung und mochte mich heute

informieren.

Energetische Quartierssanierung: Umsetzung vor Ort gestalten | 06.12.2021



Chancen der Energetischen
Stadtsanierung nutzen!

Dr. Klaus Habermann-Niel3e
plan zwei — Stadtplanung und Architektur

Energetische Quartierssanierung: Umsetzun g vor Ort gestalten | 06.12.2021



Umsetzung vor Ort gestalten

Gute Beispiele
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MU Niedersachsen
Energetische Stadtsanierung
Umsetzung vor Ort gestalten

Chancen der energetischen
Stadtsanierung nutzen
Quartierskonzepte 432

Hannover am 06.12.2021

Dr.-Ing. Klaus Habermann-NieBe

plan zwei | Stadtplanung und Architektur
Begleitforschung Energetische Stadtsanierung

~ T©plan zwei
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Erneuerbare Energie in
landlichen Regjionen

Biirgerenergiegenossenschatt Stedesand

_ ©Oplan zwei



Das Stadtquartier



Am Anfang stand der Quartiersansatz?

Gebdudesanierung . ¥ A g S ELCLETT
. - =
Energieversorgungs : Wohnungs-
systeme g p— wirtschaft
: =
Erneuerbare Juzs saee L . Quartier ., -- : demografische
Energien sess Veue \ Rl Lot Entwicklun

© Begleitforschung Energetische Stadtsanierung



Stadtquartiere als morphologisches Muster
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Themen im Kontext der Energiewende

Mobilitat

L ebenswelt

guor Ort

© Begleitforschung Energetische Stadtsanierung



Integrierte energetische Quartierskonzepte als Basis flr Transformation

Energetische Stadtsanierung - Zuschuss

Seit Programmeinfuhrung
1.649 Zusagen i.H.v. 107,6 Mio. EUR

Durchschnittliches Zusagevolumen:
65 TEUR

Konzeptentwicklung: 1.188
Sanierungsmanagement: 461

Schwerpunkte: Baden-Wurttemberg, NRW,
Niedersachsen, Rheinland-Pfalz, Schleswig-
Holstein

Stand: 30.04.2021

W volumen (in %)
B Anzahl absolut (in %)

Quelle: KfW




Typologie der bisher begleiteten Quartierskonzepte

Typ 1 — Die Umsetzungsorientierten / Konkreten
konkrete Investitions- bzw. Projektentwicklungsabsichten aller oder
einzelner bedeutender Akteure im Quartier

Typ 2 — Die Integrierten

Energie und Klimaschutz sollen als zukinftig an Bedeutung
gewinnende Themen in die integrierten
Stadtteilentwicklungsstrategien einbezogen werden

Typ 3 — Die Einsteiger

Quartiere ohne Forderkulisse , mit Handlungsbedarf aus
stadtentwicklungspolitischer Sicht und in Hinblick auf die
Modernisierung des Gebaudebestandes, werden in den Blick

genommen



Was kann erreicht
Werden?



CO, Reduktion

Wohnungsunternehmen als

Nahwarme aus Abwarme Wirmelieferant

Crailsheim Halle

© Begleitforschung Energetische Stadtsanierung



Gebaudeenergieeffizienz z.B. durch Reduzierung Heizwarmebedarf

Potsdam Drewitz

* Reduzierung des Heizwarmebedarfs durch
Sanierung der Gebaudehulle um 50 %

*  Umweltfreundliche Transformation des
Fernwarmenetzes durch Effizienzsteigerung vom
Hausanschluss bis zu Langzeit-warmespeichern
am Heizkraftwerk.

Stichwort: Grine Fernwarme

» Angestrebte CO, Reduktion ca. 70%

© plan zwei



Chemnitz Brahl: Niedertemperatur Fernwarmenetz ,Solare Fernwarme*

* Nutzung
Solarthermischer

Warmeerzeugung
far das FW-Netz

|

el 1'-{\11-"’ .\‘

>> Fernwarmeausbau

>>Temperaturabsenkung
(75/45) und
saisonale
Warmespeicher

>> Nutzung des FW
Rucklaufs aus
Traditionsnetz

>> Anschluss aller 262
Gebaude an die
neue Fernwarme

© Urbanizers (QUOte z.Zt. 70%)

Die Energetische Stadtsanierung wird in Chemnitz m lokalen Energieversorgung Eins Energie getragen



Drispenstedt CO, Minderung - Warmestrategie - Quatrtier
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© Frank Satow

In Hildesheim
Dripenstedt wird
die Nahwarme-
versorgung im
Quartier auf
Niedertemperatur
versorgung
umgestellt,
Temperaturabsen
kung (70/45(, um
den Warmeener-
giebedarf zu
minimieren

Ein Baustein ist
der 300 m3
Warmespeicher.
Zur Optimioerung
der Warmever-
sorgung

Die Energetische Stadtsanierung wird in Hildesheim vom kommunalen Wohnungsunternehmen gbg
GmbH in enger kooperation mit dem lokalen Energieversorgung EVI GmbH durchgefuhrt



Flachenbedarf flr
saisonale
Speicherung und
solarthermisches
Feld

2,7ha und 2,2ha
Gesamt ca. 5,0 ha

Jahreswarmeabsatz
2017 ist: 11,77 GWh
Jahreswarmeabsatz 2030
geplant: 8,50 GWh

Jahreswarme aus
Solarthermie: 4,92 GWh

Es wére die erste Anlage
ihrer Art in Deutschland



Klimaneutrales Neubaugebiet Osnabrick

Klimaneutrales Neubaugebiet
Stadt Osnabriick

Erdwarmesonden mit
PVT und kaltem Warmenetz

Neubaugebiet
ca. 7,2 ha, 240 WE fiir MFH, _—
EFH, DHH, —

Jebnyusul,

T—

AN

]
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1 Férderprogramme 2

BEW + BEG _
Geschaftsmodell -

Flachen in Kommunalbesitz |

Realisierung durch kommunales
Stadtwerk
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© Dr. Harald Schaffler, schaffler sinnogy



Umsetzung vor Ort gestalten



THEMA: Vom Konzept zur Umsetzung Ansprache der Eigentimer

Akteure d r energetischen Stads anierung

Wohnungswirtschaft

tber-
regionale
Investoren

Potenziale identifizieren,
Projektumsetzung anstoflen

als Multiplikatoren gewinnen

informieren, beraten,
gute Beispiele aufzeigen

kommunale
Wohnungs-
baugesell-
schaften

Fachbereich

abgestimmte Strategien entwickeln

Energieversorger

iber-
regionale
Energiever-
sorger

lokale
Wohnungs-
unternehmen

lokale
Betreiberge-
sellschaften

Energie-
genossen-
schaften

Stadtwerke

Kommune

Potenziale identifizieren,
Projektumsetzung anstofien

Fachbereich
Umwelt und
Klima

weitere
Fachbe-
reiche

Stadtpla-
nung/
Stadtent-

wicklun,
B Klimabewusstsein starken,

B Einsparpotenziale aufzeigen
vernetzen, qualifizieren, parp 8

als Multiplikatoren gewinnen
Potenziale identifizieren,
Projektumsetzung anstofen

Verbande

Haus & .

private
Vermieter/

IHK,

Handwerks-
kammer

Mehrfachei-
gentimer

private Eigentimer

Praktiker vor Ort Einrichtungen Nutzer vor Ort

Sonder-
nutzer
(z.B. Univer-
sitdt, private
Schule)

Bewohne-
rinnen und
Bewohner

kommunale

Einrich- Sl

Energie-
berater

private Handwerker

Selbstnutzer treibende

tungen




Gut beraten starten




Sanierungsmanagement
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Voraussetzungen fur eine gelingende energetische Stadtsanierung ?!

Zukunftsfahigkeit des Wohnungsbestandes
Handlungsfahige und handlungswillige Eigentumerstruktur

Wirtschaftlichkeit und Effizienz der energetischen
Sanierung

Entwicklung der Warme- und Energieversorgung
mit aktiven Energieunternehmen und/oder
Energiegenossenschaften (Fern- bzw. Nahwarme, BHKW)

Verabredungen zu sozialvertraglichen Losungen
der energetischen Sanierung



Zukunft: Kultur der Energetischen Stadtsanierung

Urbanizers | plan zwei chung Energetische Stadtsanierung



Fur eine Kultur der Energetischen Stadtsanierung

,Eine Kultur der Energetischen Stadtsanierung sollte
mit positiven Attributen versehen werden. Sie braucht
eine stimmige Kampagne, die eine Bandbreite von
Formaten der Offentlichkeitsarbeit nutzt und damit
Eigentumer und Bewohner die Werthaltigkeit der
energetischen Sanierung nahe bringt.”

. Fur die ARGE der Forschungsassistenz aus urbanizers Berlin,
W Siadisanierung KEEA Kassel und plan zwei Hannover

www.energetische-stadtsanierung.info Dr.-Ing. Klaus Habermann-NieBe




Warme aus Abwarme:
Baustein eines ganzheitlichen
kommunalen Klimaschutzansatzes

Heinz-Jurgen Weber
Burgermeister a.D., Flecken Steyerberg



-

Klimaschu /

......

Energetische Quartierssanierung: Umsetzung vor Ort gestalten
Online Fachtagung am 06.12.2021



Der Flecken Steyerberg im Steckbrief
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Flecken Steyerberg -
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Niedersachsische

Klimakommune
2014




In welchen weiteren Handlungsfeldern der
Energetischen Stadtsanierung ist die Gemeinde aktiv?



https://www.ideenkarte.de/steyerberg/

Wo liegen die Herausforderungen und die zentralen
strategischen Ansatzpunkte fur die Umsetzung?
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Welchen Stellenwert haben Klimaschutz und
Energieeffizienz in der Gemeindegebietsentwicklung?

Welche Empfehlungen geben Sie anderen Kommunen
mit auf den Weg?

Bl rormierr

R s Flecken Steyerberg
Flecken Niedersdchsische
Klimakommune
Steyerberg Deutscher Deutscher 2014
Machhaltigkeitsprais Machhaltigkeitspreis
2021 2022 o= g wD== _ni







b R d ! :
'g‘];% FICCKENDLEYEIDCIS Werte fiir diesen Zeitraum 75% Bedeckung km/h Sonnenauf- und -untergang

Erzeugung Verbrauch

1.957 kwn

Industrie und Gewerbe

1.329 kwn

Biomasse

669

Photovoltaik 2 .8 79 kWh

1004

Regenerative Energien

2.173 kwh 33 kwh iﬁ

Kommunale Anlagen

706 kwh

*

Private Haushalte

Weitere Erzeuger Netzeinspeisung

Wir machen die Energiewende in unserer Region sichtbar.



https://energiemonitor.avacon.de/flecken-steyerberg

CO,-Neutralitat
ist alternativlios, wenn wir
Generationengerechtigkeit
ernstnehmen!




Links zu Projekten des Flecken Steyerberg

KFW

Khmaschotz

Das Dorf der Zukufil



https://caia.global/de/
http://www.klimastark.de/
https://www.kfw.de/stories/steyerberg.html
https://www.ardmediathek.de/suche/Steyerberg/

,Mein Interesse gilt der Zukunft,
well ich dort den Rest meines Lebens
zubringen werde!”

Charles F. Kettering





http://www.klimastark.de/

Jiirgen Weber Wink-Ber!

WWW. wmk beratung de | -,
Mobll 0177 2372630

E-Mail:
juergen.weber@wink-beratung.de



mailto:juergen.weber@wink-beratung.de

Integrierte Quartiersentwicklung und
Energetische Quartierssanierung
Im Zusammenspiel

Jann Gerdes
Klimaschutzmanager, Stadt Emden



Stadt =MDEN

Integrierte Quartiersentwicklung und Energetische
Quartierssanierung im Zusammenspiel

Energetische Quartierssanierung:
Umsetzung vor Ort gestalten - Das Beispiel Emden

FUR EMDEN Online-Fachtagung am 06. Dezember 2021
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Energetische Quartierssanierung: Masterplan 100% Klimaschutz Stadt‘E:M DEN

Programm des Bundesumweltministeriums - Zielvorgabe 2050:
* 95 % THG-Reduktion (gegenlber dem Jahr 1990)
50 % Endenergieeinsparung

Beschluss des Rates der Stadt Emden vom 07.12.2017:

1. Das Masterplan-Konzept wird als Leitlinie fur das weitere klimaschutzbezogene Handeln der Stadt
Emden beschlossen.

2. Die Umsetzung der 40 Malinahmen bis 2020 in den einzelnen strategischen Handlungsschwerpunkten
wird gepruft, vorbereitet und in Abhangigkeit der Haushaltslage mit vorangehenden Beschllissen des
Rates realisiert.
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Energetische Quartierssanierung: Masterplan 100% Klimaschutz Stadt:“‘-'MDEN

MafRnahmen

« 82 EinzelmafRnahmen aus sieben Handlungsfeldern (z.B. Erneuerbare Energieversorgung)
* 40 MaRnahmen mit Steckbrief (mit hoher Prioritat u. kurzem bis mittelfristigem Umsetzungshorizont)
* Mit der Fordermittelstelle abgestimmte Arbeitsplanung bis 2020 (21 von 40 Maflnahmen, davon 2 EB)

Handlungsfelder

Nachhaltige Mobilitat

Energieoptimierte

kommunale

Gebaudeinfrastruktur
UNSER PLAN

FUR EMDEN
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Energetische Quartierssanierung: Energie- und THG-Bilanz

Stadt=MDEN

Ergebnisse THG-Bilanz gesamt
BISKO Bundesstrommix-Faktor

1990 und 2017 im Vergleich

* Senkung der Emissionen um 39%

* Grofdter Anteil im Sektor Industrie:
232 Tausend Tonnen/a, 47%

» Zweitgrofdter Anteil im Sektor Privathaushalte:

118 Tausend Tonnen/a, 24%
* Verkehr Senkung um 40%,

* Verkehr mit ca. 18% anteilig nahezu
unverandert, entspricht etwa dem
Bundesdurchschnitt

* Gewerbe, Handel, Dienstleistung ca. 7% an
dritter Stelle

Entwicklung der THG Emissionen

817.149 t/a
39 %
172.777 495933 t/a
21%
118.360
h 24%
s 1990 35.638

b 7%

39 = 2017
357.201 232.198
18.784
44% 4% 47%
= Verkehr = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
Industrie = Kommunale Einrichtungen

Private Haushalte

Energie- und THG-Bilanz 2020- Entwicklung THG-Emissionen



Energetische Quartierssanierung: Die Quartiere Stadt§=M DEN

Port Arthur/ Transvaal/ Sudl.
RingstrafRe (PAT)

* 5.900 Einwohner | , J =17
* Ca. 125 ha (47,2 EW/ ha) ! —
* KfW 432 A+B: 2012 - 2019 LA ‘

Borssum

* 6.200 Einwohner
* Ca. 140 ha (44,3 EW/ ha) :
e KIW 432 A+B: 2017 - 2022 (+ X J.)

Innenstadt ; Lol , | |
« Ca. 8.000 Einwohner PRk =i S TN
* Ca. 105 ha (76,2 EW/ ha) AL Y ~- e { & P

« KfW 432 A: 2021 - 2022 e/
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Energetische Quartierssanierung: Quartiersauswabhl Stadt “=MDEN

PAT - Identifizierung im Rahmen des
Stadtentwicklungskonzeptes ,Wohnen*

* Heterogener Wohngebaudebestand, zwischen 1900
und 2005 entstanden (EFH, MFH, Gewerbe)

* Etwa 90 % des Bestandes vor 1977 errichtet, was
Ruckschlusse auf den energetischen Ausgangszustand
zulasst (= hohes THG-Einsparpotenzial)

* Verschiedene Wohnungsbaugesellschaften, private
Eigentumer*innen (ca. 44 % des Bestandes)

* Handlungsbedarf in stadtebaulicher,
wohnungswirtschaftlicher und sozialer Hinsicht
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Energetische Quartierssanierung: Quartiersauswabhl Stadt “=MDEN

Borssum

- offene Bauweise, heterogene Bebauungsstruktur:
uberwiegend 1-eingeschossige Wohngebaude, die
unterbrochen werden von Reihenhauszeilen

 stadtbildpragende bis zu 8-geschossige Geschoss-
wohnungsbauten aus den 1970er Jahren

* Eine Vielzahl der Gebaude im Quartier weisen
erhebliche bauliche und energ. Missstande auf

* Verbesserungsbedarf beim sozialen Geflge

Gebaudestruktur
Quartiersabgrenzung

2T

25%
20%
15%
15%
1% v
10% 10% H%
10%
5%
% 3% ] 3%
~ M [ - 0 =
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Energetische Quartierssanierung: Quartiersauswahl Stadt §:M DEN

Innenstadt

Stadt Emden

* Zumeist geschlossene Bauweise, gepragt durch
eine heterogene stadtebauliche Struktur

1 vorschiag [EQK-Quartier

* Neben Mischnutzungen von Wohnen, Gewerbe
und Dienstleistungen sind ebenfalls Straflenzluge
mit vorwiegender Wohnnutzung vorzufinden

* In den zentralen Bereichen pragen schlichte
Nachkriegsbauten der 50er Jahre das Stadtbild

* In Teilen hohe verkehrliche Belastung (z.T. > iy
20.000 Kfz/a) -> Fokus Nahmobilititat/ FuRverk. :

 Historisches Klein-Faldern bildet eine Ausnahme

* Verbesserungsbedarf bei der energetischen, der
stadtebaulichen und wohnungswirtschaftlichen
Situation

o Attraktivitatsdefizite

I‘

(s

]
3
E
)
(@]
L
c
(&)
o
£
Ll
B
o
w



Energetische Quartierssanierung: Netzwerke - das A und O Stadt =MDEN

Quartiers- und anlassbezogene Netzwerke am Bsp. PAT u. Borssum

* Zusammenarbeit anfangs stark mit Stadtwerken, Sparkasse,

Wohnungsbaugesellschaften, stadt. Gebaudemanagement (Bsp.
Gewoba: energetische Sanierung des Musterhauses/ Sanierungsburos)

* Kooperation mit Verbraucherzentrale in PAT, spater auch in der

gesamten Stadt (Energie-Checks)

* Weiterentwicklung des Sanierungsburos zum Stadtteilburo:
Sanierungsberatung, Energieberatung, Gemeinwesenarbeit,
Quartiersmanagement, Fluchtlingssozialarbeit

* Borssum: Einbindung von Schulen und anderen Bildungstragern/ des
Regionalen Umweltbildungszentrums Stiftung Okowerk

verbraucherzentrale|
» Jedes Quartier benotigt ein individuelles Unterstitzungs- und
Akteursnetzwerk
» Veranderungen in der Zusammensetzung und der zu bearbeitenden e
nergie! ung

inhaltlichen Schwerpunkte sind uber Projektlaufzeit ublich/ sinnvoll
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Stadt=MDEN

Energetische Quartierssanierung und Stadtebauforderung

Energetische Sanierung im Rahmen der Stadtebauférderung ,Soziale Stadt“ im
Stadtteil Port Arthur/ Transvaal/ Sudliche RingstrafSe (EB-02)

» 12/2017 Beschluss der Forderrichtlinie fir Modernisierungs- und
Instandsetzungsmafinahmen an Wohngebauden (Finanzierung uber

Stadtebauforderung) durch den Rat der Stadt Emden
» 30% Forderung fur energetische Sanierungsmafnahmen auf

aktuellen ENEV-Niveau
* Kostenrahmen: 200.000 €/a, davon 1/3 durch die Stadt Emden zu

PAT

tragen
* Einrichtung Stadtteilburo: Unterstutzungs- und Beratungsnetzwerk fur

private Eigentumer*innen
Private Modemisiemng

Port.
Anhur/'!ransvaal-Sudhcho Ringstrags
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Stadt Emden FD | Umwelt
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Stadt Emden FD | Umwelt

Energetische Quartierssanierung: Umsetzung von MafSshahmen Stath:M DEN

Ubersicht erfolgter privater Sanierungen bis 12/2021

* Gesamtzahl durchgefuhrter Beratungen: ca. 210
Kunden*innen, die sich derzeit beraten lassen: 17
Kunden*innen, die derzeit eine Sanierung planen: 15
Kunden*innen, die derzeit eine Sanierung umsetzen: 11

Abgeschlossene Sanierungen: ca. 55

Bisheriges Fordervolumen: 081.745 €

Bisher ausgeldstes Gesamt-
investitionsvolumen: 5.059.764 €

5

Das MEER 4y L

Seehafenstadt:‘:?

Renovieren
und Sanierep

in Port Arthyry
Transvaga|

A |
Detlef Dunker

Torumer Straf
e
$6723 Emden y
el.; 049 21 -80
9.0 18538
; Mail; Detle!.Dunkor@Emden de
enstag ung Donner: .
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Sowie nach Vereinbarunagg L . /‘% 4%
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Masterplan 100 % Klimaschutz - Umsetzung
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Energieeinsparung;
ca. 900.000 kWh/a

Reduzierung der
CO,.-Emissionen:
230 Tonnen/Jahr
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Energetische Quartierssanierung: Vorteile d. integrierten Ansatzes Stadt:?:M DEN

Vorteile des Ansatzes Klimaschutz, energetische
Sanierung und Stadtebauforderung integriert zu denken:

* Praktisch - Die im KfW-Programm 432 erhobenen Daten dienen als
gute Ausgangsbasis fur eine Aufnahme in die Stadtebauforderung
* Niederschwellig - Sanierungsmanager KfW als erster
Ansprechpartner auch fur die Stadtebauforderung
(niederschwelliges Angebot)
« Stellvertretend - Das Quartier als Experimentierfeld fur die
Gesamtstadt nutzen (was hier gelingt, funktioniert auch anderswo;
z.B. Implementierung der Klimaschutzziele)
* Synergistisch - Uber Stadtebauférderung lassen sich Mittel I~

generieren, um MafRhahmen der energetischen Stadtsanierung p‘?ﬂ ,{. ;

!
Ao

1

= umzusetzen

g « Abschreibbar - Erhohte steuerliche Abschreibung nach § 7 EStG fiir PORT ARTHUR
= energetische MaRnahmen sind moglich TRANSVAAL
uDC. SUDUCHE RINGSTRASSE
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Energetische Quartierssanierung: Ausblick

Stadt==MDEN

Weitere Potenziale im Rahmen der energetischen
Quartiersanierung in Emden heben

* Modernisierungsrichtlinie fur Borssum und Innenstadt

technologieoffener in Hinblick Erneuerbare Energien, ggf.
auch Anpassung an den Klimawandel gestalten (z.B. PV?)

* Veranderung der Kundenansprache (Beratung auch in

* Mobilitat starker in den Fokus nehmen (Stadtebaufordermittel

Hinblick auf energetische Standards gem. BEG/ und besser?)

einsetzen um Nahmobilitat zu starken).
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* Transformationen beim Thema Warme begleiten und fordern.

[Nahwarmenetze im Bestand implementieren,

Technologiewechsel (Thema Warmepumpe)]

,Dicke Bretter beim Thema Warme bohren*
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Abbildung 42: Warmepumpenpotenzial
Borssum-Szenario [IFAM]
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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Klimaneutraler Umbau der
Warmeversorgung: Kommunale
Warmeplattform Springe

Marcus Diekmann
Geschaftsfuhrer, Stadtwerke Springe



und nukleare Sicherheit

Klimaneutraler Umbau der AR

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Warmeversorgung: Kommunale
Warmeplattform Springe

Regenerative
Fernwarme

Richtungsweisend fur die Region

. .
® FERNWARME S
® s Springe, fur Springe \f‘




Geférdert durch:

Q Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

1. Klimaschutz 2050
2. Kostenentwicklung Versorgungsvarianten
3. Aktueller Stand
4. Heizwerk
5. Vertrieb
® STADTWERKE

® FERNWARME -
.. aus Springe, fir Springe SPR‘N&E.



Geférdert durch:

& Bundesministerium
fiir Umwelt, Na_turscgiqu

und nukleare Sicherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

1. Klimaschutzziele 2050

“ = STADTWERKE
® FERNWARME =
.. aus Springe, fir Springe S‘PNN&&




Gefordert durch:

* Bundesministerium
72> | fir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

Klimaschutzziele 2050

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Einsparung von Treibhausgasemissionen im Gebaudesektor gegentiber dem Niveau 1990
« 2020 Einsparung von mindestens 40%

« 2030 Einsparung von mindestens 55%

» 2040 Einsparung von mindestens 70%

« ab ca. 2050 weitestgehend Treibhausneutralitat

b STADTWERKE

:: FERNWARME SP\ZiN(ﬁE.

us Springe, fur Springe



Gefordert durch:

* Bundesministerium
£ fir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

Klimaschutz braucht Warmewende

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Deutschland will Vorreiter sein,
aber Warmewende ist in der Flaute

« Dekarbonisierungen der Warmeversorgung ist fur die
Klimaschutzziele von zentraler Bedeutung

— THG-Reduktion 2050 zu 1990: 80- 95% alle Sektoren A
— Zwischenziele 2030 zu 1990: 67% Gebaude/62% EW '

« Der Warmesektor ist fur fast 300 Millionen Tonnen
CO,-Emisionen verantwortlich

* CO,-Quellen bei Raumwarme/Warmwasser
(Endenergieverbrauch 2016)
— Erdgas und Heizol: rund 34

— Erneuerbare: ca. 14%
— Fernwarme (ca. 30% klimaneutraler Anteil): ca. durchschnitt 8% Energiebedingte CO2-Emissionen
Deutschland 2016

Quelie; Umweltbundesamt

CO:-Emissionen

® Stromerzeugung ®m Warmeerzeugung
® Verkehr diffuse Emissionen

nationales Treibhausgasinventar, EU-Submission 2018

@ STADTWERKE

@ &
:0 FERNWARME SPlZiN()\E.

aus Springe, fur Springe



Fossile Kohle
Energizeot/:éigeﬂ Strom
(600 TWh)
Fernwarme
Erdgas

830 TWh

Biomasse
“ Solar-

~ thermie
- Warmepumpen

Daten: BMWI. Stand 2016

Gefordert durch:

& Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Quelle: Volker Quaschning

.‘ =
® FERNWARME

.. aus Springe, fur Springe

STADTWERKE

SPRIN(AE.



Kohlendioxid-Emissionen
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fiir 1,5°C

Kohleausstieg
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Geférdert durch:

Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Quelle: Volker Quaschning

FERNWARME

aus Springe, fur Springe

STADTWERKE

SPRIN(AE.




Geférdert durch:
* Bundesministerium
2> | fir Umwelt, Naturschutz

Warmewende durch Energieeffizienz

aufgrund eines Beschlusses

und Erneuerbare

Elektrifizierung
mit EE

Mehrfachstrategie statt et
,one fits all“-Lésung e gy

Erneuerbare
Energien

Erneuerbare
Wirme/Abwarme

(z. B. Solarthermie)

Ansdlze zur
Transformation
der Warmeversorgung

Energieeffizienz
in der Erzeugung

(z. B. KWK-Fernwarme)

Energieeffizienz

Energieeffizienz
beim Verbrauch

(z. B. Dammung)

.. STADTWERKE

: FERNWARME
*

ERNWARME SPRIN(AE.



Gefordert durch:

* Bundesministerium
2> | fir Umwelt, Naturschutz

Warmewende durch Energieeffizienz

und Erneuerbare

Power-to-Heat
Anlage mit 2 MW

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Elektrifizierung
mit EE

(. B. Direktheizung,

Erneuerbare
Wiairme/Abwdrme

(z. B. Solarthermie)

Energieeffizienz
in der Erzeugung

(z. B. KWK-Fernwarme)

Energieeffizienz
beim Verbrauch

(z. B. Dammung)

@ =
: FERNWARME
A us Springe, fur Springe

STADTWERKE

SPRIN(AE.



Gefordert durch:

* Bundesministerium
2> | fir Umwelt, Naturschutz

Warmewende durch Energieeffizienz

und Erneuerbare

Power-to-Heat
Anlage mit 2 MW

Hackschnitzelkessel
mit 2,4 MW und
Flex-BHKW mit 889 kw

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Elektrifizierung
mit EE

(. B. Direktheizung,

Erneuerbare
Wiairme/Abwdrme

(z. B. Solarthermie)

Energieeffizienz
in der Erzeugung

(z. B. KWK-Fernwarme)

Energieeffizienz
beim Verbrauch

(z. B. Dammung)
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A us Springe, fur Springe

STADTWERKE
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Gefordert durch:

* Bundesministerium
2> | fir Umwelt, Naturschutz

Warmewende durch Energieeffizienz

und Erneuerbare

Power-to-Heat
Anlage mit 2 MW

Hackschnitzelkessel
mit 2,4 MW und
Flex-BHKW mit 889 kw

Flex-BHKW
mit 889 kW

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Elektrifizierung
mit EE

(. B. Direktheizung,

Erneuerbare
Wiairme/Abwdrme

(z. B. Solarthermie)

Energieeffizienz
in der Erzeugung

(z. B. KWK-Fernwarme)

Energieeffizienz
beim Verbrauch

(z. B. Dammung)
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A us Springe, fur Springe

STADTWERKE
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Gefordert durch:

* Bundesministerium
2> | fir Umwelt, Naturschutz

Warmewende durch Energieeffizienz

und Erneuerbare

Power-to-Heat
Anlage mit 2 MW

Hackschnitzelkessel
mit 2,4 MW und
Flex-BHKW mit 889 kw

Flex-BHKW
mit 889 kW

Quartiermanagement

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Elektrifizierung
mit EE

(. B. Direktheizung,

Erneuerbare
Wiairme/Abwdrme

(z. B. Solarthermie)

Energieeffizienz
in der Erzeugung

(z. B. KWK-Fernwarme)

Energieeffizienz
beim Verbrauch

(z. B. Dammung)
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2. Kostenentwicklung
Versorgungsvarianten

.. = STADTWERKE
® FERNWARME =
.. aus Springe, fir Springe SPNN&E.




Gefordert durch:
* Bundesministerium
72> | fir Umwelt, Naturschutz

Stadtwerke sind zentrale Akteure

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Warmewende ist bedeutend fur kommunale Unternehmen 1.063 €/a
« Warme ist der zweithochste Posten fur Energie bei den 900 €/a
Haushalten (Sensitivitat)
. VKU-I\/Iithieder.sind besonders im Bereich KWK-Fernwarme 499 €/a
und Erdgas aktiv. 282 €/a
Kraft- Warme Licht/ Prozess-
stoffe Sonstige warme
(Kochen)

Ausgaben fur Energie pro Haushalt im Jahre 2018
Quelle:BMWi, Energiedaten, Stand September 2019

.. STADTWERKE

: FERNWARME
®

SPRIN(AE.



ernwarme: Ki

CO2-Preise fiir Einfamilienhaus

€[ Jahr
i Verbrauch von 25.000kWh Gas bzw. 2.5001 Heizél
== Heizol
500 - —®—Erdgas
— _
m =
gm -
200
100
u T T T T T T T 1
2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035
Stand 17.12.2019, Ergebnis Bundesrat-Vermittlungsausschuss Dstadtwerke Springe GmbH

Gefordert durch:

Q Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

1
@ 2
® FERNWARME

.. aus Springe, fur Springe

STADTWERKE

SPRIN(AE.



Fernwarme: Klimapaket

Vollkostenvergleich Warme Bauherr

Gefordert durch:

* Bundesministerium
&9 fir Umwelt, Naturschutz

und nukleare Sicherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Fernwédrme Springe |Gas-Brennwert-kesselGas-Brennwert-kessel
2021 2021 ab 2025 Pelletheizung Sole-Wasser-EWP
Primérenergiebedarf ca. 3.290 kWh/ 22.405 kWh/a 22.405 kWh/a 4.300 kWh/: 10.244 kWh/.
Primarenergiefaktor 0.1 1.1 1.1 0,3 1 g
Brennstoffeinsatz 19.350 kWhIgI 20.368 kWh/a 20.368 kWh/a 21.500 kWhlé 5.691 kWhlﬂ
Uahresnutzungsgrad (bez auf Heizwert) 95% 95% 90% 340%
davon Solare Deckung
Nutzwadrmebedarf 19.350 kWh 19.350 kWh 19.350 kWh 19.350 kWh 19.350 kWh
Energiekosten
Grundkosten 85 €/4 94 €/4 94 €/4 0 €/a 88 €/4
Leistungskosten 435 €/4 0 €/4 0 €/4 0 €/4 0 €/a
Arbeitspreis (incl. CO2-Abgabe) 5,8 ct/kWh 5,9 ct/kWh 6,7 ct/kWh 4,5 ct/kWh 25,6 ct/kWh
Arbeitskosten 1.114 €/4 1.194 €/a 1.355 €/4 968 €/4 1.459 €/a
Stromkosten 63 €/4 127 €/4 127 €/4 228 €/a 0 €/a
\Wartung und Ersatzteile nach BDEW-Studie* 50 €/4 284 €/4 284 €/a 583 €/a 266 €/a
Schornsteinfeger 0 €/4 70 €/a 70 €/a 100 €/a 0 €/a
\Verbrauchs-gebundene Kosten 1.177 €/3 1.320 €/a 1.481 €/a 1.196 €/a 1.459 €/3
ahrliche Fix-Kosten 571 €/ 448 €/4 448 €/a 683 €/4 354 €/
Jahresheizkosten 1.748 €Ij 1.768 €/ 1.929 €/ 1.879 €/ 1.812 €Ij
Investition nach Férderung 4.200 € 5.250 3 5.250 3 13.188 3 15.852 €
Kapitalkosten 353 €/ 440 €/ 440 €/ 1.105 €/ 1.065 €/,
Gesamtkosten (brutto) 2.100 €/j 2.208 €/a| 2.369 €/d 2.984 €/a 2.878 €/§
Kosteneinsparung Fernwdrme | 5%| 10%| 30%| 27%|
.‘ STADTWERKE

: FERNWARME
° J ringe, tur Springe

SPRIN(AE.



Fernwarme: Klimapakét

Jahres-Vollkosten
3.000 €/a

i

2.500 €/a

2.000 €/a

1.500 €/a -

1.000 €/a -

500 €/a -

0€/a

B Verbrauchs-
gebundene Kosten

jahrliche Fix-Kosten

H Kapitalkosten

Fernwarme
Springe 2021

Gas-Brennwert-

kessel 2021

Gas-Brennwert-

kessel ab 2025

Pelletheizung

Sole-Wasser-EWP

Gefordert durch:

* Bundesministerium
£ @ fir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

FERNWARME

aus Springe, fur Springe

STADTWERKE

SPRIN(AE.




Geférdert durch:

& Bundesministerium

fiir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

3. Aktueller Stand

® STADTWERKE
® FERNWARME

-
@  aus Springe, fiir Springe S‘PNN&E
. .




Gefordert durch:

* Bundesministerium
2> | fur Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

Fernwarmenetz Daten

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Daten Fernwarmenetz i [H A
+ Inbetriebnahme 05/2020 o
« Bau 03/2018 bis 08/2021

« Trasse 7.045m

* Volumen ca. 380 m3

« PN 16 bis 110°C

« Max. Leistung Ist 8,94 MW

« Hausanschllsse aktuell ca. 140 Stuck

* Anschlussleistung aktuell ca. 3 MW

* Anschlussleistung Perspektive ca. 5 MW

o® X A g (T STADTWERKE

$ FERNWARME _gm— . . SPRIN(AE.



Gefordert durch:
* Bundesministerium
7 fir Umwelt, Naturschutz

Fernwarmenetz:

aufgrund eines Beschlusses

Baustellen

o. FERNWARME STADT}NERKE
Chl SPRIN(AE.




Geférdert durch:

& Bundesministerium

fiir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

4. Heizwerk

.‘ : STADTWERKE
® FERNWARME

-
@  aus Springe, fiir Springe S‘PNN&E
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Gefordert durch:
* Bundesministerium
72> | fir Umwelt, Naturschutz

Fernwarme: Heizwerk

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

« Bau im Mai 2020 abgeschlossen
* Inbetriebnahme des Gaskessels erfolgte am 14.05.2020

e Erster Kunde wird seit dem 14.05.2020 mit Fernwarme
versorgt

* Inbetriebnahme der Biomassefeuerung im November 2020

.. STADTWERKE

s TR SPRIN(AE.




Gefordert durch:

& Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Gefordert durch:
* Bundesministerium
&0 fir Umwelt, Naturschutz

Flex-BHKW

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

« Bau wird im Juli 2020 abgeschlossen

* Inbetriebnahme des BHKWs
erfolgte Ende August

* Flexibilisierte Energieerzeugung

« Konstante Warmeabgabe an das
Warmenetz durch ein Pufferspeichersystem

.. STADTWERKE

: FERNWARME
®

SPRIN(AE.




Geférdert durch:

& Bundesministerium

fiir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

5. Vertrieb

.‘ : STADTWERKE
® FERNWARME

-
@  aus Springe, fiir Springe S‘PNN&E
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Gefordert durch:

L

Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

nwarmer

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Rechnerisch versorgte  2.100 1.010 3.110
Wohneinheiten*

Warmeabgabe in GWh 12,65 6,00 18,65

Anschlisse 137 10 147
..:ERNWKRME * Annahme 6.000 kWh pro Wohneinheit (WE) STADTWERKE
.. aus Springe, fiir Springe SPNN&E.



Geférdert durch:

& Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Meine Energie aus Springe -
nichts liegt naher

Stadtwerke Springe GmbH
Marcus Diekmann

E-Mail: fernwaerme@stadtwerke-springe.de
Web: www.stadtwerke-springe.de

® STADTWERKE
: FERNWARME

-
aus Springe, fur Springe SPKIN&E
. .




Klimagerechte Mobilitat und
Klimaanpassung als Handlungsfelder
der Energetischen Stadtsanierung

Kirsten Klehn
plan zwei — Stadtplanung und Architektur

Energetische Quartierssan ierung : Umsetzung vor Ort gesta lten | 06.12.2021



* Neuer Namenszusatz, neue Themenschwerpunkte
 hohere Forderzuschusse und zinsgunstige Forderdarlehen

 Erhohung des Sachkostenanteils



>)) Energetische Stadtsanierung — Zuschuss (432)

Programmverbesserungen ab 01.04.2021

— Erweiterung der Verwendungszwecke
— bislang: Fokus auf Gebaude und Versorgung
— neu: klimafreundliche Mobilitat, griine Infrastruktur / Anpassung an den
Klimawandel, Digitalisierung

— Erhohung des Fordersatzes von 65 % auf 75 % ﬁ

— Senkung des Eigenanteils von bisher 15% der forderfahigen Kosten auf

Verwendung

Eigenanteil — 5%; Ausnahmeregelung bis zum 30.06.2022
—  10% bzw. 5% fur finanzschwache Kommunen ab dem 01.07.2022

— Anhebung Férderhéchstbetrag von 250.000 Euro auf max. 350.000 Euro pro g\
Quartier
— Verdopplung Sachkostenanteil (von 10 auf 20 %)

Sanierungs-
management

Begleitforschung Energetische Stadtsanierung



IKK/ IKU Energetische Stadtsanierung — Quartiersversorgung (201/ 202)
Programmneuerungen ab 01.04.2021

Neue Forderzwecke zu quartiersbezogenen Klimaschutzmal3nahmen: =
— Klimafreundliche Mobilitat im Quartier inkl. Sektorkopplung
Neue Forder- (Verkehrsberuhigung, Férderung der Nutzung von Fahrzeugen mit alternativen
zwecke Antrieben, Verbesserung des energetischen Lastenmanagements im Quartier)

— Griune Infrastruktur (Nachhaltige Gestaltung und Aufwertung von Grin- und
Freiflachen, Regenwassermanagement)

— 10% far Warme- und Kalteversorgung (unverandert)

— 20% fur Wasserver- und Abwasserentsorgung, Grune Infrastruktur und
Klimafreundliche Mobilitat bzw.

— 40% far MaBnahmen auf Basis eines von der KfW geforderten
Quartierkonzepts (Verknipfung mit Programm 432)

— Hohere Tilgungszuschiisse fur bestimmte Verwendungszwecke: ﬁﬁ

Steigerung

der Forder-
intensitat

— Energie- und CO,-Einsparungsberechnung nach einheitlichen Standards wird
Fordervoraussetzung fur die Module A-C

Begleitforschung Energetische Stadtsanierung



2)) IKK/ IKU — Energetische Stadtsanierung — Quartiersversorgung (201/202)
Programmdetails der Kreditforderung

S T

— Kommunale Unternehmen

— Kommunen — Gemeinnutzige Unternehmen
Zielgruppe — Kommunale Eigenbetriebe — Korperschaften, Anstalten, Stiftungen 6R
— Gemeinde- und Zweckverbande — Unternehmen u. Privatpersonen i.R. von

Investor-Betreiber-Modellen

— Modul A: Warme- und Kalteversorgung im Quartier (inkl. Warmeerzeugung in Programm 202)
— Modul B: Energieeffiziente Wasserver- und Abwasserentsorgung im Quartier
— Modul C: Klimafreundliche Mobilitat im Quartier — neu -

Forderzwecke

— Modul D: Klimaschutz und Anpassung an den Klimawandel durch Grine Infrastruktur — neu -

Weitere — Bisheriger Programmfokus Energieeffizienz wird erweitert um Klimaschutz- und
Details Klimaanpassungsmalnahmen im Quartier

Begleitforschung Energetische Stadtsanierung



Klimawandel: Herausforderung fur Kommunen

® Zunahme von sommerlichen (>25°C)
und heillen (>30°C) Tagen —
anhaltende Hitzewellen

* Abnahme von Frosttagen

® zunehmende Trockenheit im Sommer,
mehr Niederschlage im Winter

* Starkniederschlage
* Stirme

* sich andernde Umweltbedingungen fiir
Pflanzen und Tiere

® neue Schadlinge

Begleitforschung Energetische Stadtsanierung



Klimaanpassung — der Beitrag des Gruns in den Stadten
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Klimaanpassung — die Aufgaben im Quartier

* Kaltluftentstehungsgebiete erhalten und sichern
* Stadtklimatisch notwendige Luftaustauschbahnen freihalten
* Grinvolumen vermehren und qualitativ aufwerten (Biodiversitat, Multicodierung)

* Klimakomfort mit schattenspendenden Stadtbaumen verbessern (Standortfaktoren fiir
Stadtbaume berUcksichtigen: Hitze- und trockenstresstolerante Geholze bevorzugen)

* Fassaden und Dacher begrunen
* Flachen entsiegeln

* Regenwasser dezentral versickern lassen und durch Speicherung
Wasserableitungssysteme entlasten (Prinzip: Schwammstadt)



® Der motorisierte Individualverkehr dominiert weitgehend unverandert den
Modal Split im Personenverkehr.

* Das Mehr an Pkw-Verkehr und die Zunahme der Verkehrsleistung heben die bislang
erreichten Verbesserungen im Klima- und Umweltschutz bei PKWs zum Teil wieder auf.

Modal Split der Verkehrsleistung im Personenverkehr
einschlieBlich des nicht motorisierten Verkehrs

2003 2018
19,5 % = Motorisierter

Individualverkehr

Umweltverb
20,5 %
= Luftverkehr

= Fahrradverkehr %
Gesamt:
1.142 Mrd. Pkm*
= FuBverkehr

Eisenbahn

Gesamt:
1.237 Mrd. Pkm*

Offentlicher
StraRenpersonenverkehr

* Milliarden Personenkilometer Quelle: Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur (Hrsg.), Verkehr in Zahlen 2020/2021, S. 224f.
** Aufgrund von gednderten Abgr und hnungen nur eingeschrénkt mit den Vorjahren vergleichbar

Quelle:

www.umweltbundesamt.de/daten/verkehr/fahrleistun
gen-verkehrsaufwand-modal-split#personenverkehr



Klimagerechte Mobilitat — die Aufgaben im Quartier

® Verkehr reduzieren: Prinzip der Stadt der kurzen Wege starken

* Attraktivitat des Umweltverbunds (OPNV, Fahrrad- und FuRgéngerverkehr)
steigern

* VerknUpfung der Mobilitatsangebote: Sharingangebote, Mobilitatsstationen
* Elektromobilitat ausbauen

® Fur klimagerechte Mobilitat werben

® Nachhaltige Belieferung

* Smarte Verkehrsleitplanung, Parkraummanagement

* Integrierter Ansatz: Verknupfung von Energiethemen und Mobilitat (Stichwort
Sektorenkopplung)



Klimagerechte Mobilitat — die Aufgaben im Quartier

Verleihangebote
Informationsplattformen
e ] Ladeinfrastruktur

Mobilitatsangebote
entwickeln +
aufbauen

MANAGEMENT

Erhebung von Bedarfen,
Uberprafung der
Attraktivitat

Werbung fur

umweltfreundliche FUR KLIMAGERECHTE
Mobilitatsformen MOBILITAT

Beratung zu K iat Einbindung der
ilita mmuni ion . .
Mobilitatsangeboten o unikato Koordination relevanten Akteure

ins Quartier

Koordination der

Digitale und analoge Mobilitatsdienstleister
Kommunikation




Niedersachsen. Klar.

Drei parallele Themenforen
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Niedersachsen. Klar.

Forum 1 Forum 2 Forum 3
Energetische Aktivierung privater Kommunale
Quartierssanierung:  Eigentumerinnen und Warmeplanung und
Konzepte fur den Eigentumer in der Umbau der
landlichen Raum — Energetischen Warmeversorgung im
Impuls: Duingen Stadtsanierung Quartier

Hartmut Steins Matthias Wangelin Ruth Drigemoller
Samtgemeinde Leinebergland KEEA — Klimaschutz- und KEAN — Klimaschutz- und
Prof. Dr. Lars Kiihl Energieeffizienz Agentur Energieagentur

Ostfalia Hochschule Niedersachsen
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Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

: L :
» o . ( N ,‘._

Themenforum1:  Energetische Quartierssanierung -

W S T — .
rtierssanierung — |
Konzepte fur den landlichen Raum — Impuls: Duingen

Prof. Dr.-Ing. Lars Kiihl und Hartmut Steins

Ostfalia Hochschule

Nds. Ministerium fir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz PR it
Niedersachsen im Gesprach - Energetische Quartierssanierung: Umsetzung vor Ort gestalten i \?\;:)Ti[ii ﬁﬁ@j

Online-Fachtagung - Montag, 06. Dezember 2021
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Ostfalia Energetische Quartierssanierung —

Hochschule fiir angewandte . e .
Wissenschaften Konzepte fiir den landlichen Raum — Impuls: Duingen

Inhalt
- Vorstellung des Flecken Duingen
- Ermittlung von Energiequellen und Energiesenken
- Reduktion des Energieverbrauchs und der Emissionen im Quartier
- Schritte in der Konzeptentwicklung und Umsetzung
- Integriertes Quartierskonzept - Energetische Stadtsanierung KfW 432A

- Sanierungsmanagement - Energetische Stadtsanierung KfW 432B

- Warmenetzsysteme 4.0 - BAFA

Backindustrie Industriewirmepumg ~ wserstoff-BHEKW weltere Industricanlagen

rﬂ-ll'i_l'l

B Py

[ — LI
[ , I 2t 5 AW e
0 o i s
" € H 1
e -_ s o
= ] . ® ) 1
Historischer Kern Grofimbrkte und E—%

[
Wohngebiet
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Ostfalia Energetische Quartierssanierung —

Hochschule fiir angewandte .. . grs A
Wissenschaften Konzepte fiir den landlichen Raum — Impuls: Duingen

Der Flecken Duingen

- Der Flecken Duingen, gelegen im stidwestlichen Landkreis Hildesheim, gehort seit 2016 zur Samtgemeinde Leinebergland

- Die Stadte Hameln, Hildesheim und Holzminden sind 30 km, die Stadt Hannover 50 km, die Messe Hannover 45 km und das

Mittelzentrum mit Alfeld und Gronau 14 km entfernt
- Der Flecken selbst hat 2.571 Einwohner

- Ansiedlung von verschiedene Betrieben aus Einzelhandel, Gastronomie, Gewerbe, Arzt- und Tierarztpraxen mit 5 bis 160 Arbeitsplatzen , groRter
Arbeitgeber ist die Firma Kuchenmeister und die Quarzsand GmbH

- Etwa 800 Gebdude unterschiedlicher Baualtersklassen mit einem Errichtungsjahr vor 1918 bis heute erstrecken sich tber eine Flache von etwa 140 ha

- Auf dem ehemaligen Duinger Bahngelande, befindet sich der Seniorenwohnpark mit einem Wohnheim, einem Gebaude mit 24 betreuten Wohnungen

und einem dazugehdorigen Park

- Neben weiteren 6ffentlichen Einrichtungen gibt es eine Oberschule, eine Grundschule und ein Schwimmbad aus den 1980er Jahren mit Saunalandschaft

k Ortsansassige GroRbackerei .; \ 4 Seniorenwohnpark

Seite 3 Prof. Dr.-Ing. Lars Kuihl | Fakultdt Versorgungstechnik



Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

Ausgangssituation und Losungsansatze fiir Duingen

- Der Flecken war vom Grundsatz her eine Industriell
ausgerichtete Gemeinde, in der vor Jahrzehnten noch
mehr als 3.000 Arbeitsplatze vorhanden waren (Holz-
Sand- und Tonindustrie)

- Nach dem Niedergang von einzelnen Firmen, deren
Industriestatten teilweise mitten im Ort liegen, musste der
Flecken Duingen handeln und mehrere flexiblere kleinere
Losungen schaffen

- U.a. wird mit Unterstltzung von Forderprogrammen
derzeit eine Industriebrache beseitigt

- Der alte Ortskern wurde in diesem Zuge ertiichtigt

Energetische Quartierssanierung —
Konzepte fiir den landlichen Raum — Impuls: Duingen

Seite 4
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Ostfalia Energetische Quartierssanierung —

Hochschule fiir angewandte .. . grs A
Wissenschaften Konzepte fiir den landlichen Raum — Impuls: Duingen

Attraktivitatssteigerung durch eingeleitete Entwicklungsschritte

- Auf dem ehemaligen Duinger Bahngelande wurde eine

neue Ortsmitte geschaffen, die den Kern des Ortes vollig
neu erscheinen lasst

- Ab 2009 neu gestaltet, befindet sich dort der
Seniorenwohnpark mit einem Wohnheim, einem Gebaude
mit 24 betreuten Wohnungen und einem dazugehorigen
Park

- Der grol3zligige Marktplatz mit Angebot an
Wochenmarkten und diversen Veranstaltungen hat sich
aus einer ehemaligen Brachflache entwickelt

- Zudem wurde ein neues Sparkassen — Gebaude im
Zentrum erbaut

Seite 5 Prof. Dr.-Ing. Lars Kuihl | Fakultdt Versorgungstechnik



Ostfalia Energetische Quartierssanierung —

Hochschule fiir angewandte .. T A
Wissensohattan Konzepte fiir den landlichen Raum — Impuls: Duingen

Der Flecken Duingen auf dem Weg zu einer nachhaltigen Energieversorgung

- 2009 — Verlegung von PV-Modulen auf den Dachern der Grundschule und der Oberschule mit Sporthalle

- 2010 — Umsetzung einer Biogastrasse zur ca. 2,5 km Luftlinie entfernten Biogasanlage Hoyershausen tber den Duinger
Berg, Betrieb von 2 BHKWs mit je 260 kW,,, zur Versorgung von Schwimmbad, Sauna, Grundschule, Oberschule,
Sporthalle, Jugendzentrum und Rathaus, mittlerweile sind es 4 BHKWs

- 2014 — Errichtung einer 2.250 kWp PV-Anlage mit einem Jahresertrag von 2.100 MWh, Deckung des jahrlichen
Verbrauchs von rund 600 Einfamilienhdusern, CO,-Ersparnis von ca. 1.800 T/Jahr

- 2018 — Abschluss der Entwicklung eines , Integrierten Quartierskonzeptes” fir Duingen Mitte/Std und Nord gefordert
durch die KfW - Programm 432 A "Energetische Stadtsanierung"

- Seit 2019 Betreuung von Sanierungsvorhaben der Bewohner durch ein ,,Sanierungsmanagement”, geférdert durch die
KfW — Programm 432 B

- Seit 2020 Erarbeitung einer Machbarkeitsstudie ,Warmenetzsysteme 4.0“ gefordert durch die BAFA

- Ab 2021/2022 Zusammenfiihrung der Ergebnisse und Abstimmung der MaBnahmen mit kommunalen Vertretern,
Betreibern von Biogas- und PV-Anlagen, ortsansadssigen Unternehmen, Energieversorgungsunternehmen und Biirgern
mit dem Ziel der Umsetzung einer nachhaltigen und ressourcenoptimierten Energieversorgung
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Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

Energetische Quartierssanierung —
Konzepte fiir den landlichen Raum — Impuls: Duingen

Umsetzung der Energiewende im landlichen Raum

— Erforderliche MaRnahmen

— Reduzierung des Energieverbrauchs, Sensibilisierung der Eigentimer und deren Unterstiitzung bei der Bewertung, Planung und Umsetzung von
MaRnahmen

— Umstellung der Energieerzeugung auf regenerative Energien, Erstellung von ganzheitlichen Konzepten

— Bei Nutzung regenerativer Energie ist die Verfligbarkeit bzw. Nutzbarkeit, die Abstimmung des Leistungsanteils auf die Lastsituation, die
Wirtschaftlichkeit sowie die Auslegung des Gesamtsystems (Grund- u. Spitzenlastbetrieb, Systemtemperatur — Temperaturniveau der Warme- und
Kalteversorgung, ...) zu beachten

— Bewertung von MaBnahmen auf Gebdude- und Quartiersebene
— Abgleich von verfligbaren Potenzialen von regenerativer Energie und Abwarme mit dem Energieverbrauch
—  Ermittlung des Warme-, Strom- und ggf. Kdltebedarfs auf der Verbrauchsseite (Senke)
— Analyse und Evaluierung vorhandener Strom- und Warmegquellen

— Erarbeitung von Konzeptvarianten mit wirtschaftlicher, 6kologischer und energetischer Bewertung

Seite 7 Prof. Dr.-Ing. Lars Kuihl | Fakultat Versorgungstechnik



Ostfalia Energetische Quartierssanierung —

Hochschule fiir angewandte .. T A
Wiiagansobatian Konzepte fiir den landlichen Raum — Impuls: Duingen

Potenziale am Standort Duingen — Biogasanlage und bestehendes Nahwarmenetz

- Die offentlichen Gebaude, wie das Schwimmbad, die Schulen und das Rathaus in Duingen werden bereits Giber eine Nahwarmeleitung mit Warme

versorgt. Die Warme wird Uber biogasbetriebene BHKWs erzeugt

- Dazu gibt es eine Biogasleitung von Hoyershausen bis zur Technikzentrale in Duingen. So kann die Warme direkt vor Ort erzeugt werden und die
Wadrmeverluste werden auf ein Minium reduziert. Insgesamt stehen 4 BHKW mit einer thermischen Leistung von jeweils 250 kW, bzw. 260 kW, zur

Verfligung

- Dieses bestehende Nahwarmenetz soll in die neue Fernwarmeversorgung integriert werden

Satelliten BHKW

Biogasleitung

Seite 8 Prof. Dr.-Ing. Lars Kuihl | Fakultdt Versorgungstechnik




Ostfalia Energetische Quartierssanierung —

Hochschule fiir angewandte .. . grs A
Wissenschaften Konzepte fiir den landlichen Raum — Impuls: Duingen

Potenziale am Standort Duingen — Regenerative Stromerzeugung

- Im sidlichen Teil der Ortschaft ist eine Freiland Photovoltaikanlage bestehend aus ca. 9.500 Modulen mit einer Gesamtleistung von etwa 2.270 kWp

installiert
- Dazu gibt es zwei weitere PV-Anlagen auf dem Dach des Bauhofes. Diese weisen jeweils eine Leistung von 250 kWp auf

- Dazu kommen noch PV-Anlagen auf den Schulgebauden und
dem Schwimmbad

- Weiterhin gibt es 6stlich von Duingen 2 Windkraftanlagen mit einer
Nennleistung von jeweils 1 MW

- Zu allen Betreibern der Anlagen, die von kleinem Genossenschaften,
Privatpersonen etc. betrieben werden ist bereits Kontakt
aufgenommen worden
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Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

Energetische Quartierssanierung —
Konzepte fiir den landlichen Raum — Impuls: Duingen

Einbindung ortsansissiger Industrie Backindustrie Industriewdarmepumpe/ Wasserstoff-BHKW weitere Industrieanlagen

Biogas-BHKW/Biogas-Heizkessel

— je nach Industriezweig bieten Photovoltaik

.-:"T‘ -!"I‘ .!"r -x"r

P f , ll(hitm-

Rucklaufwarme

i .
Wirmenetz 4.0 (90/70 °C) I I \

ortsansassige Unternehmen groRe
Abwarmepotenziale

— in Duingen ist eine GrolRbackerei

ansassig, welche ein relevantes und

nutzbares Abwarmepotenzial von ca.
250 kW aufweist

Netzein-

. . . : Ziel: 5 Ct/kWh Option:
— Geplant ist die Erstellung eines groRen  *P“*""¢ |  stromnetz Langzeitwirmespeicher
; ; f f f f f f f f
Rechenzentrums, auch dieses bietet l l 5 l l l & l l 5 l
ein relevantes Abwarmepotenzial S 3 A pw 9
“hl '1:--=V=--= ‘An; A

—  Zur Nutzung der vorhandenen PR s gy e m

Abwarmequellen, muss eine zentrale % ; fi Q; ; ; i a z i a

Versorgung aufgebaut werden
_ Dazu liuft eine vorbereitende Historischer Kern GroBmarkte und Gewerbe Wohngebiet

Machbarkeitsstudie im Rahmen der

Modellvorhaben Warmenetzsysteme BESTEHENDES WARMENETZ FUR OFFENLTICHE GEBAUDE

4.0
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Ostfalia Energetische Quartierssanierung —

Hochschule fiir angewandte .. g A
Wissenschaften Konzepte fiir den landlichen Raum — Impuls: Duingen

KfW Programm 432A - Energetische Stadtsanierung — Anlayse der Warmesenken

Zur Evaluierung der Warmesenken wird Duingen in mehrere Abschnitte
aufgeteilt. Diese werden in zwei Quartieren geclustert.

Das Quartier besteht aus: . : ‘ m AE

Gaststatie Kuts

¥

— Den historischen Ortskern (B), mit Wohn- und Kleingewerbehausern und den
angrenzenden offentlichen Gebauden (Schule, Schwimmbad, Rathaus)

— Das sud-o6stlich gelegene Gewerbe- und Industriegebiet (C)

— Das sud-westlich angeordnete Wohngebiet (D) mit einer Bebauung in den
1960er Jahren

Separates Quartier:
— Das nord-ostlich gelegene Neubaugebiet (A)

— Das dem Ortskern angrenzende Wohngebiet (E) mit Gebduden aus den
1980er -90er Jahren

Flr samtliche Gebadude liegt der ermittelte der Warmebedarf bzw.
Warmeverbrauch vor
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Ostfalia Energetische Quartierssanierung —

Hochschule fiir angewandte .. . grs A
Wissenschaften Konzepte fiir den landlichen Raum — Impuls: Duingen

KfW Programm 432B — Sanierungsmanagement - Energetische Gebdudesanierung / Sanierungsmanagement

Einbindung regenerativer
Energiegewinnung

Dachsanierung /
-dammung

Erneuerung der technischen

Dammung oberste
8 Anlagen

Geschossdecke

Nah- /Fernwarme-
versorgung,
Insellésungen

Fassadensanierung /
-dammung

Forderung und
Beratung

Fenstertausch /
-sanierung

Die Eigentiimer werden bei der Beantragung von Férdermittel durch das Sanierungsmanagement unterstiitzt.
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Ostfalia Energetische Quartierssanierung —

Hochschule fiir angewandte .. . grs A
Wissenschaften Konzepte fiir den landlichen Raum — Impuls: Duingen

Ablaufplan einer energetischen Sanierung

s - Ziele einer Sanierung:
@ e Entschluss zur Durchfihrung von Sanierungs- und UmbaumalBnahmen g
% J/ — Einsparung von Energie
1 e Sanierungskonzept in Kooperation mit der Unteren Denkmalschutzbehorde — Verbesserung der
3 7 und einem Energieberater erstellen Wohngesundheit und des
% 2 Komforts
‘ e Beauftragung des Sanierungskonzeptes und Kostenkalkulation —  Vermeidung von Leerstand
§ — Wertsteigerung des
- .
%‘ e Auswahl der SanierungsmalRnahme und Einholung der Genehmigungen Gebdudes
— Steigerung der
Py : : : Lebensqualitat im Quartier
s e Ausschreibung, Beauftragung und Beginn der Sanierung
g — Positiver Beitrag zum
£ ) Umweltschutz
- e Dokumentation der erfolgreichen Umsetzung
®
b= 7
Beteiligte
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Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

Energetische Quartierssanierung —
Konzepte fiir den landlichen Raum — Impuls: Duingen

Arbeit des Sanierungsmanagements

— Zur Unterstitzung der Eigentimer im Flecken wurde im Rahmen einer Forderung tiber das KfW-Programm 432B ein Sanierungsmanagement eingerichtet
— Beratung bei privaten und 6ffentlichen SanierungsmaRnahmen (Gebaudehille und Anlagen)

— Vor Ort Beratung der Eigentlimer

— Aufzeigen von Fordermoglichkeiten und Mitwirken bei der Beantragung von Fordermitteln

— Information und Aufklarung: Beratung und Einbindung der Offentlichkeit in die energetische Stadtsanierung

—  Durchfihrung von Informationsveranstaltungen fir Blirgerinnen, Blirger und Fachleute

— Besetzung eines Sanierungsmanagement-Biiros mit festen Sprechzeiten (ggf. online aufgrund von Kontaktbeschrankungen)
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Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

Energetische Quartierssanierung —
Konzepte fiir den landlichen Raum — Impuls: Duingen

Machbarkeitsstudie Warmenetzsysteme 4.0 fiir den Flecken Duingen

- Ziel des Projektes ist es, die vorhandenen Energieversorgungsstrukturen zu nutzen, weiter auszubauen und den Energieverbrauch des Flecken Duingens
durch den Aufbau eines Warmenetzes und die Kopplung der Sektoren Warme, Strom und Mobilitat zu dekarbonisieren

- Fur die Akzeptanz eines Nahwarmeversorgungssystems ist neben der Reduzierung von Energieverbrauch und Emissionen die Wirtschaftlichkeit des
Konzeptansatzes entscheidend

- Zur Kopplung der Sektoren und um Angebot und Nachfrage zu synchronisieren, wird der Einsatz von Wasserstoff als Energietrager und -speicher
ebenfalls mitbetrachtet. Wassersoff wird als Option zur Deckung der Grundlast im umzusetzenden Versorgungsnetz betrachtet

- In den untersuchten Varianten werden folgende Versorgungsansatze bewertet:
- Einsatz einer groRen solarthermischen Anlage mit einem Saisonalspeicher
- Nutzung der ortsansassigen industriellen Abwarme
- Einspeisung von Uber Biogas-BHKW erzeugter Warme

- Fur die wirtschaftliche Bewertung des Warmenetzes wird flir die Warme der Biogas-BHKW ein Einkaufspreis angesetzt, da davon ausgegangen wird, dass
die BHKW von der ortsansassigen Bioenergie Kilftal GmbH und Co. KG betrieben werden
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Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

Nutzerakzeptanz des Energieverbundes — Biirgerbefragung

- Die Angaben der insgesamt 80 Ricklaufer sind dargestellt. 61 befragte
Eigentimer haben Angaben getatigt, von denen 48 generell Interesse an
einem Energieverbund duRern (79 %)

- Mit ,nein“ werden 13 der 61 Fragebdgen beantwortet (21 %). Hier
werden in vielen Fallen noch Begriindungen im Freitext erganzt, die
Anregungen fir weiterflihrende Betrachtungen liefern

- Energieverbund —nein, ...:

— ...davor wenigen Jahren ein Kesseltausch erfolgt ist bzw. derzeit
eine Modernisierung erfolgt (insgesamt 2 der 13 Antworten); bei
einigen wird generelles Interesse
geauBert, fir die nachsten Jahre jedoch kein Bedarf angezeigt

— ...da ggf. ein Eigentimerwechsel ansteht

— ...da die Bewohner zu alt sind und nicht mehr investieren wollen

Energetische Quartierssanierung —

Konzepte fiir den landlichen Raum — Impuls: Duingen

Bereitschaft Energieverbund
|Mehrfachnennung im Fragebogen maglich)

wja = nedn |a, wenn..,

Seite 16
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Ostfalia l l Energetische Quartierssanierung —

Hochschule fiir angewandte .. g A
Wissensohattan Konzepte fiir den landlichen Raum — Impuls: Duingen

Planung des Nahwarmenetzes

- Fir die Errichtung einer Energiezentrale steht in
Duingen eine grolSe Halle, die dem Flecken

bereits gehort, zur Verfliigung

- Anhand der ausgewerteten Fragebogen kann
eine definitive Anschlussbereitschaft von 48 %
angenommen werden

- Die Trassenlange betragt ca. 3.400 m

[ 100.0-2000
[ 200.0-4000
I 400.0- 3600

Seite 17 Prof. Dr.-Ing. Lars Kihl | Fakultat Versorgungstechnik




Ostfalia

) Energetische Quartierssanierung —
Hochschule fiir angewandte K te fiir den lindlichen R ] Is: Dui
Aiiacnerbnbion onzepte fiir den landlichen Raum — Impuls: Duingen

Betrachtete Varianten in der Machbarkeitsstudie Warmenetzsysteme 4.0

Nachfolgend werden 5 Varianten einer Nahwarmeldsung fiir Duingen mit unterschiedlicher Art der Warmeeinspeisung zusammengestellt und im
Anschluss hinsichtlich der Erfiillung der Vorgaben der Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (Warmenetzsysteme 4.0 ) bewertet

- Erganzend werden der resultierende Primarenergiebedarf und die CO, -Emissionen bewertet

- Die Option der Einspeisung erzeugten Wasserstoffs in das vorhandene Gasnetz wird erganzend betrachtet

BESTAND
Ym‘*"‘ Sanceatazen e s . Quarter .
BESTAND
. - it o
" ’
PR B I -
P— 1 Ed 3!. Quter
Lrdge I Lrdgntwatene = .
< -~ " T KUCHENMEISTER
- — ¥ egmann g A
P = : [~
=
'
BIOENERGIE KULFTAL '===-fB-cncecccanaas o umm——— A A
A
BESTAND
. A;ﬁuﬁ
KUCHENMEISTER BESTAND . B regonce e
! E
—_— =
\l-um(n : g "—
Qraartes ' i
\\\\\\\\\\ . -y ; ! 3
X e | W p— a8 || T Va3 [ e eseeei e
e el s . - . e S i, S S 8
Mettenporcungunety
rdges I Ledgaiteie - 3
- = ')
Nogen LBt
. = .
-~y } Sogn Ll
' : ~ L
BIOENERGIE KULFTAL '===efeccncccccanans - ) . —Lo ;
BIOENERGIE KULFTAL '----f-=-======r==-=- Pt
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Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

Primdrenergiebedarf und CO,-Emissionen

PE-Faktor (GEG)

- Strom:

- Erdgas:

- Heizol:

- Warme Biogas-BHKW:
- Warme Wasserstoff:

- Abwarme Industrie

1,8
1,1
1,1
0,0
0,0

0,0

CO, — Aquivalent (GEG) in kg/kWh

- Strom:

- Erdgas:

- Heizol:

- Wadrme Biogas-BHKW:
- Warme Wasserstoff:

- Abwarme Industrie

0,560
0,240
0,310
0,0
0,0
0,040

Energetische Quartierssanierung —
Konzepte fiir den landlichen Raum — Impuls: Duingen

Variante 1 Solar + Biogas-BHKW + Gasspitzenlastkessel
Variante 2 Abwarme Backerei + Biogas-BHKW + Gasspitzenlastkessel
Variante 3 Abwarme Server + Biogas-BHKW + Gasspitzenlastkessel
Variante 4 Abwarme Server + Abwarme Backerei+ Biogas-BHKW + Gasspitzenlastkessel
Variante 5 Abwarme Server + Abwarme Backerei+ Wasserstoff + Gasspitzenlastkessel
5.000.000 —
B Primarenergiebedarf [kWh/a]
4.500.000  CO2-Emissionen [kg/a]
4.000.000 -

PE-Bedarf [kWh/a]; Emissionen [kg/fa]

1.000.000

500.000 -

3.500.000

3.000.000 |

2.500.000 +

2.000.000 -

1.500.000 -

arksnge |1 varlanze 3 Varlanee 3 warnte 4 waramte §
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Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

Energetische Quartierssanierung —

Konzepte fiir den landlichen Raum — Impuls: Duingen

L. Variante 1 Solar + Biogas-BHKW + Gasspitzenlastkessel
COZ-Emlssmnen bezogen auf den Ist-Zustand Variante 2 Abwarme Backerei + Biogas-BHKW + Gasspitzenlastkessel
Fiir den Ist-Zustand wird q di Variante 3 Abwarme Server + Biogas-BHKW + Gasspitzenlastkessel
- ur aen Ist-Zustand wira angenommen, aass die . . . .. . .

. - ) & o _ Variante 4 Abwarme Server + Abwarme Backerei+ Biogas-BHKW + Gasspitzenlastkessel
Gebaude im Bestand lber alte Heizélkessel mit Variante 5 Abwarme Server + Abwarme Backerei+ Wasserstoff + Gasspitzenlastkessel
Warme versorgt werden = —

- Esist zu sehen, dass die Umsetzung eines | w002 Emissionen fie/a]
Nahwarmenetzes mit den untersuchten Varianten
einen groBen Beitrag zur Reduktion der COZ- 2.000.000 - r:---zfr_.--r:.-_-_9.-.e-f.?.--_:—:-:_-:E,.-r:t----z-r-----.].i.-;_!-f-e.-.t.
Emissionen leisten kann { g E
i 1
- Am hochsten fallt die CO,-Reduktion mit — 58 % bei | } i
Variante 1 aus £ 1s0000 | : — E :
. . . . . . = E; » ! § I ﬁ S
- Variante 2 und 4 weisen eine Reduktion um jeweils c 1 P i ' 7 g :
1
52 % an § i ; i E v
E 1.000,000 E ' *
(']
)
500.000 I I
0 = _ .
Ist- Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Waslante 5
Seite 20
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Ostfalia Energetische Quartierssanierung —

Hochschule fiir angewandte .. T A
Wissensohattan Konzepte fiir den landlichen Raum — Impuls: Duingen

Akteure Die
Abnehmer

— Einen Investor und Netzbetreiber zu finden
braucht Zeit = es werden grolle

) Regenerative
Entscheidungsprozesse angeschoben O O Stromer-

zeugung
— Die Wirtschaftlichkeit fiir alle Beteiligte

muss gegeben sein

S vor Ort
Ortsansassige

Industrien

z.B.
GrofRbackerei

zentralen Warmeversorgung ist sehr grof3 Aktuell finden hier Gesprache mit
Energieversorgern statt

- DaS Interesse der DUinger an Einer Investor und Netzbetreiber
= es gibt viele alte Olkessel, die abgingig
sind

— Die Ostfalia Hochschule in Wolfenbuttel
unterstlitzt das Vorhaben wissenschaftlich Betreiber der
und stellt bei Umsetzung einen Biogasanlage

entsprechenden Projektantrag

Flecken
Duingen

Initiator

Seite 21 Prof. Dr.-Ing. Lars Kihl | Fakultat Versorgungstechnik



Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

Energetische Quartierssanierung —
Konzepte fiir den landlichen Raum — Impuls: Duingen

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Seite 22 Prof. Dr.-Ing. Lars Kiihl | Fakultdt Versorgungstechnik
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KLIMA UND ENERGIEEFFIZIENZ AGENTUR

Forum 2: Aktivierung privater Eigentimer i.d.E.S.

Matthias Wangelin




Firmengeschichte KW 432

, Projekte
e § a2 £ & ¢ a
: 3 Q ~ 'ﬁ'

swaneey LAKEEA wmmscrorz M8

KLIMA LIND ENERGIEEFFIZIENZ AGENTUR

A
p N

KASSEL ;
$=:UT ENERGIESYSTEME \-'—/// ' ]
PSR Encreetische

2 8% g1 ddanicrung
KLIMAQ@ &pr(’()'ﬂ @ | B ; | 1
Niestetal - ; IE.'“:::';‘T:‘.‘:‘,‘P;;L

Bremerhaven
1996 2009 2012 2( 0
-~
2008 2011 2013 2021
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Warum Klimaschutz?

CO2-Anstieg Kohlenstoffoxidation
Bloomberg Carbon Clock 41 4 . 76699037 parts per milion

C + O, — Energie + CO,

Meeresspiegelanstie ,,66 Meter”

Hclsinkl. .b!. Petersburg

g S[ockholm. .Taillnn

.nga

Copenhagén”

Dublin
-

i
_Am»;terdnm

lzor\dt)‘n'
o 2
Brussels
< 32

CIKEEA 26.11.2021




15 min

“ Fragmentarische theoretische Impulse
© Grundlage fir die Arbeitsgruppenphase

© Praxiserfahrung...

4



Aktivierung: Vom Ziel her denken, Prozesse gestalten, Identitdten schaffen

Ziele Prozesse Identitaten
/ S
_ \ _
/)/fﬂ _ \
_/-= k\))
X2
\
\OQ
(‘5\0
Ich / Wir werden das Ich / Wir schiitzen Ich / Wir sind Qs‘\
Klima schiitzen das Klima Klimaschtitzer .‘\)(\5\%(\
N
O
" . O
Kognitiver Gedanke Emotionaler Gedanke v(‘,(\

Vom Kopf ins Herz




Welches Ziele?¢

* Das ,,groBBe Ziel* Klimaschutz

L Ziel 2045
_ . . . . Tt ~a * Energieverbrauch um -50%
* Viele kleine Ziele / Meilensteine / MaBnahmen S « Klimaneutralitst
~
* Di | V talt S
ie gelungene Veranstaltung Konkrete .
* Der tolle Flyer Malinahmen \
— \
* Das gute Beratergesprdch .
* Die richtigen Informationen — AN
S S
° \\
\ \A
ﬁ
Heute 2045

LIkEEA 08.12.21




Warum Eigentimeraktivierung: Ebenen eines Quartiers

Subjektive Ebenen Objektive Ebenen

Individuell

Auf der

Gesellschaft | Markte physikalischen

Das ,,Individuum®
entscheidet bei

Quartiers-Soziogramm Ebene” werden die
* Verhalten — THG Emissionen
* Gutern -Technik  Bau-Kultur // reduziert
Physik | :
. Warme | Strom
Treibstoffe
§

Innerlich \

=]

—
Bau-Stoffe §° Bau-Raum ~—_
» Auf der
DaS.nKOHthIV (u.a. Biirger | Unterfliehmer | Politik | technischen
Sanierungsmanage — Verwaltung Ebene” wird das

ment) unterstitzt .
l/rVMophie | Haltung | Investitionen | Wertschdpfung Quartier umgebaut
Kollektiv




Motivierende Instrumente: Turbulenzen bei Paradigmenwechsel

Skeptisch
Wozu?

Was bringt das?

Abwehr
Arger

Frustration

Vorahnung Inklusion

Offnung Testen
Neugier

Rationale
Akzeptanz

,Tal der

Trinen” /Emotionale

Schock Akzeptanz

Schreck

Entwicklungsveriaufe wichtiger Systemaspekte

S
Grundlagen der
zuk(nftigen Existenz /
Neue Welt

Grundlagen der
gegenwartigen Existenz /
Alte Well

Turbulenzen bei
Paradigmenwechsel

Kritische Entscheidungszone
Verlagerung von Ressourcen

>  Zukunft Zeit

Vergangenheit =

Heute

Das Paradigma der Transformation (Malik in
,Navigieren in Zeiten des Umbruchs”)




* Mich
Ch “%!oq»,;“ _

« gesund und skt s 1,

08.12.21 ?
CIKEEA



Fiskalischer Instrumente: Beispiel Verlustaversion als Grundlage

value |%°
Menschen flirchten Verluste mebhr, als sie 30
Gewinn begrii3en.
Kahneman und Tversky, Nobelpreis fiir
Wirtschaftswissenschaften 2002
Loss $-.10 $.05

5.000 € Steuer uiber ein Sanierungsgebiet
einsparen wirkt besser als 5.000 € Zuschuss




Normative Instrument: Systematik der Planungen

Nachhaltige Entwicklung
v

Regionalplanung (Regionalplan, Fachplane)

v
Stadtplanung

Formelle ... Informelle ... Normative ... Fiskalische ...
Flachennutzungsplan ...Plane, Prozesse, Satzungen Gebuhren
Vorhaben, Verordnungen Beitrage
Bauleitplanung Verpflichtungen... Programme Abgaben
Nertrage” ,Energieplan® Forderungen
,Klimafunktionsplan®
Sanktionen

CIKEEA 26.11.2021




Konkrete Sachinformation und breite Beteiligung

KLIMAMEILE BREMERHAVEN

LIkEEA 26.11.2021 12




Klimameile Bremerhaven

* Energetische

Erdgeschoss - Nutzungen

Stastsanierung KfW 432

* Ziel: Klimaneutralitat
- Soziale, gesundheitliche Infrastruktur

- Dienstleistungen

Gewerbe

Leerstand

* Anforderung: ArtDeco-

Grinderzeitquartier

LIkEEA 26.11.2021




Simulation einer Gebdudegruppe

* Drei ArtDeco-Grinderzeitbauten (Bgm.-Smidt-Str. 214-218)
* 5.300 m?

* Sanierung auf hochsten Niveau
* Potenzial 2 nach ,,Tabula*
* Versorgung mit Warmepumpe
* Eine Pumpe versorgt alle Gebdude

* Niedertemperatur mit Ultrafiltration

* Zentrale Wasseraufbereitung

* PV und Batteriespeicher

*  Gemeinsames Energiemanagement

26.11.2021



Endenergie

CIKEEA

Uber die Sanierung den Heizwérmebedarf

deutlich senken

Lokale Umweltwdrme mit Warmepumpe

nutzen

Niedertemperatur Trinkwassersystem fur
einen besseren Nutzungsgrad der

Wdrmepumpe

Auf das Quartier ,,theoretisch* Gbertragen:

Reduktion vom Endenergieinput um 96%

Jahresbedarf in MWh

Endenergieverbrauch

1200

1000

800

600

400

200 III

0 H B
,b(\b 0<< \z\'\?o \5<( \2(\90 \)<<
& I A R
& RN R
%Q/‘o QO QO

B Haushaltsstrom

B Endenergie Warme

26.11.2021



Ergebnisse — TWW Absenkung mit Ultrafiltration

«  Uber die Absenkung der Gesamtstromverbrauch
. 180000
Trinkwarmwassertemperatur entsteht
160000
nochmals ein deutlicher Effizienzgewinn der
140000
Anlagentechnik <
g = 120000
C ~
£ 100000 "’0.00
. © 0
° Reduktion der E 80000 /F%
: O
° LelfungsverIUSTe % 60000
* Speicherverluste 40000
* Heizstab o. 4. fir Temperaturanhebung
ST . 20000
»theoretisch” nicht mehr notwendig
* Jahresarbeitszahl der Wdarmepumpe steigt 0
rechnerisch” um 0,8 W Pot 1 m Pot 1+ Absenkung B Pot 2 B Pot 2 + Absenkung

LIkEEA 26.11.2021




Autarkiegrad

Autarkiegrade

Berechnet Uber eine Jahressimulation

* ,,Echte Autarkie‘: PV-Strom wird direkt im
40

Gebdiude genutzt 35

- Effekte 30

25
* Beste Sanierung erhoht die Autarkie

0
* Batteriespeicher erhoht die Autarkie 1
* Autarkie bis 35% simuliert 2 nur noch 2/3 !
des Stroms erneuerbar erzeugen, keine I

. T . 2 %
fossilen Energietrdiger sowie ,,THG aus O,&\'“ S o’@\,\t

o U

Mullverbrennung‘“mehr notwendi Qo"
g 9

CIKEEA 26.11.2021




Hoher medialer Anteil im Konzept

f O o

oiEmkiOETung FMTELHANDEL VERANSTALTUNGEN

DIE ALTE BURGER WIRD ZUR KLIMAMEILE =8 e =

055" Pt

l )\ SEESTADT
BREMERHAVEN

.
orith Sea B iiLerre
STRONGHOUSE "y aiINOW! hobipiddior.
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Zusammenfassung

*  Treibhausgase sind geophysikalischer Natur
*  Berechnungen sind oft vereinfacht = Holz ist klimaneutral, EE ist klimaneutral

* Die Quartierstechnik (Bautechnik, Anlagentechnik, Infrastuktur)
*  Reduktion Endenergieeinsatz, Nutzung Erneuerbare Energien

* Individuelle / Intrinsische Motivation der Eigentimer

*  Gemeinschaftsinteresse wecken

*  Veranstaltungen
*  Gemeinsame Aktivitdten (Gemeinsamer Einkauf von...)

«  Okonomische Rahmenbedingungen: Férdern (BEG, Std.-bauférdermittel ...) und Erlassen (Steuer, Sanierungsgebiet, ...)
*  Normative Rahmenbedingungen: Férdern und Fordern (GEG, Gesetze, Satzungen, Bauleitplanung, Vertrage)

*  Erkenntnisse aus vielen Projekten...

CIKEEA 08.12.21
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Erkenntnlsse Ohne Anstrengung und Zugpferde geht mchts

12.07.2021



Erkenntnisse:
Das Team ist entscheidend

LIkEEA 12.07.2021 21
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Erkenntnisse: Alle Gelegenheiten /unterschiedliche Zugénge nutzen

Umnutzung Reparatur Unabhingigkeit Sicherheit StraRenbau Finanzamt

\\’.‘ J
AR 'y

CIKEEA 12.07.2021 23



Erkenntnisse: Wachstum brauc

AT
T 3 g
-
s

Aussaat Pflege

Konzept Sanierungsmagement
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Erkenntnisse: Gemeinsam mehr erreichen.

Was dem Einzelnen nicht moglich ist, das schaffen viele.
Friedrich Wilhelm Raiffeisen. (1818-1888)

R ¥
t e R

A it
L=
v

3
. E
|

b

e Yo W " R [
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Herzlichen Dank fUr lhr Interesse

MA UND EN NZ AGENTU

HeckerstraBe 6 D-34121 Kassel
Tel: +49 561 25770 Fax: +49 561 3161201
email: info@keea.de web: www.keea.de
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Klimaschutz- und P
Energieagentur D
Niedersachsen D

Forum 3:
Kommunale Warmeplanung und Umbau der
Warmeversorgung im Quartier

06.12.2021
Ruth Drugemoller

Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen Hannover GmbH



Klimaschutz- und D
Energieagentur
Niedersachsen

Inhalt

> Was ist kommunale Warmeplanung?

> Energetische Stadtsanierung und die
kommunale Warmeplanung

> KEAN-Leitfaden zur kommunalen
Warmeplanung

> Energetische Quartierskonzepte und
Kommunalrichtlinie
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https://pixabay.com/users/felixmittermeier-4397258/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=2646143
https://pixabay.com/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=2646143

Darstellung ifeu V32020

Warmeversorgung — der schlafende Riese

Wiarmeversorgung insgesamt Fernwiarme
Raumwairme, Warmwasser, Prozesswarme (2018) (2018)
Sonstige Sonstige

Erneuerbare Energien

Ol """__-[i_}ﬁunkohte

Siedlungsabfalle*

Kohle Gas

Fernwirme

'\\\
o
HK\
.,
H'\\.
Strom .

“~._ Steinkohle
™,

.
.
\x\

Erneuerbare Energien

*Micht erneuerbaraer Anteil

Quelle: BDEW 2020

Quelle: BMWi 2020

WYV in Deutschland in 2018

Warmeversorgung =
50 % des
Energieverbrauchs

90 % der
Warmeerzeugung mit
fossilen Energien

Vollstandiger Umbau
der Warmeversorgung




Warmewende - tadtumba

Klimaneutralitat bis 2045 erfordert | _~ "

einen vollstandigen Umbau der
Warmeversorgung

> 1. Energetische Ertlichtigung des
Gebaudebestandes

> 2. Warmeversorgung ohne fossile
Brennstoffe - nur Erneuerbare

> 3. Bau von Warmenetzen

> 4. Restwarmeversorgung in
Neubaugebiete CO2-frei

> 5. Sektorkopplung —
Warmepumpen und Ausbau
Stromnetze

Bild von congerdesign auf Pixabay



https://pixabay.com/de/users/congerdesign-509903/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=5300464
https://pixabay.com/de/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=5300464

Kommunale Warmeplanung

®* Rahmen zur Entwicklung der
zukunftigen Warmeversorgung

* erforderliche kommunalen
Infrastrukturen identifizieren -
langfristig und kostenintensiv

* Warmenetzbetreiber brauchen
Planungs- und Investitionssicherheit

°* Gebdudeeigentimer 2
Entscheidungsgrundlage fir
energetische MalBnahmen

®* Hindernis: Neue kommunale Aufgabe
der Daseinsvorsorge - kein Geld —
kein Personal — kein Know-How —
keine Zustandigkeit
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Die kommunale Warmeplanung

Bestandsaufnahme
> Baustruktur, Baualter und Baustandard l ﬁ
> Bewohnerstruktur —
> Energieverbrauch (geschatzt S
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Uberregionale Daten — NIBIS-Kartenserver

O | © Kimader Zukunft: LBEG stellt I X

G

NIBIS" *

KARTENSERVER

Niedersachsisches
Bodeninformationssystem

BB NS
[ = [ A

<

Fachanwendungen

Grundkarten

Themenkarten

Meine Kartenauswahl

X alle

Grundkarte

Topografien Niedersachsen (LGLN)

<

Deckkraft der Grundkarte Ober den Themen:

]

3D- Modelle
Geotektonischer Atlas 3D

(2] https://nibis.|beg.de/cardomap3/

Klimaschutz- und
Energieagentur
Niedersachsen

Thema anschalten | im Themenbaum anzeigen

Niederschlag = Sommer
} Referenzzeitraum: 1971-2000
Thema anschalten | im Themenbaum anzeigen

Niederschiag = Jahr
» Refer : 1971-2000

le
inger Becken

Th

Klima und Klimawandel >
Beobachtungsdaten (1961-1990)

Klimastationen

Becbachtungsdaten(1961-1990) » Niederschlag
Sommer

Thema anschalten | im Themenbaum anzeigen
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Entwicklung Warmekonzept

Abgleich Warmeangebot und
Warmenachfrage
Potentialuntersuchung
Welche Gebiete kbnnen mit Fernwarme
versorgt werden?

e Wirtschaftlichkeit und Kosten

abschatzen - hohe Warmedichte

Raumliche Prioritatensetzung fur
MalBnahmenumsetzung

* Energetische Quartierskonzepte
Blrgerbeteiligung
Zeitplan flir Umsetzung der
Mallnahmen

Bild: Tobias Wagner, TU Miinchen

Klimaschutz- und D
Energieagentur
Niedersachsen
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Klimaschutz- und I
Energieagentur
Niedersachsen

Energieberatung Férderprogramme  Aktuelles Veranstaltungen

Kommunale Warmeplar

Bis zum Jahr 2050 soll die Energieversor¢
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Was ist kommunale Warmeplanung?

Die kommunale Warmeplanung ist ein langfristiger und strategisch angelegt
dem Ziel einer weitgehend klimaneutralen Warmeversorgung bis zum Jahr 2
integraler und eigenstandiger Teil der kommunalen Energieleitplanung zu-
Grundsatzlich sollte die Warmeplanung das gesamte Gemeindegebiet umf
privaten Wohngebdude, die kommunalen Liegenschaften und die gewerbliche
darstellen.

Die Kommune Gbernimmt bei der Planung und Entwicklung der Warmeinfrastruktur eine



https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/zielgruppen/kommunen/kommunale-waermeplanung.php

Leitfaden Kommunale Warmeplanung

Leitfaden Kommunale Warmeplanung - Was ist eine kommunale Warmeplanung?
Arbeitshilfe 1: Bestandsaufnahme: Daten und Datenquellen
Arbeitshilfe 2:  Energieeffizienzpotentiale im Gebaudebereich

Haustechnik anpassen an geringen Energiebedarf - Energiemanagement

Arbeitshilfe 3: Nachhaltige Warmepotentiale und Technologien

Arbeitshilfe 4: Warmeversorgungsstrukturen im Quartier
Arbeitshilfe 5: Beispiele kommunaler Warmeplanung und Warmeversorgung
Auf Quartiersebene Instrument Energetisches Quartierskonzept

Arbeitshilfe 6: Fordermoglichkeiten

https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/zielgruppen/kommunen/kommunale-waermeplanung.php
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Energetische Quartierskonzepte Kiimaschutz- und WD

Energieagentur
Niedersachsen

und Quartiersmanager

Aufstellung energetischer Quartierskonzepte
> Energetische Sanierung von Quartieren

> Konzepterstellung mit Inanspruchnahme von
Fordermitteln

— Energie und Demographie
— zentrale Warmeversorgung
— Digitalisierung

Nutzung des Forderprogramms KFW 432 —
energetische Stadtsanierung = bis zu 95 %
Fordermittel

Beispiel Steyerberg




Klimaschutz- und

Stadtebauliche Handlungsfelder

Das Konzept zeigt technische und
wirtschaftliche Einsparpotentiale auf.

Es berucksichtigt stadtebauliche,
denkmalpflegerische, baukulturelle,
wohnungswirtschaftliche, demografische und

soziale Aspekte

Ergebnisse der Analyse werden im
Quartierskonzept beschrieben -
Entwicklung von MalRhahmen

Beteiligung der Offentlichkeit

Anregungen und ldeen

Mobilitat
und
Verkehr
Warmever
sorgung
Quartiers-
konzept
Nutzungs-
struktur
Digitalisier
ung
Sozial-
struktur/
Demo-

grafie

Energieagentur

Niedersachsen

Offent-

licher
Raum

Wirt-

schafts-

struktur

Gebaude-
bestand
Energiebe-
darf

15



Kommunalrichtlinie ab 01.01.2022

Fokuskonzept: Kilte und Warme

Erstellung 60/80% 12 Monate Externe Dienstleister

Umsetzung 40/60% 24 Monate Personalkostenzuschuss

Klimaschutz- und I
Energieagentur
Niedersachsen

Istedt www.solar-district-heating.eu
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Klimaschutz- und P
Energieagentur D
Niedersachsen D

Kontakt:

Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen GmbH
Ruth Drigemoller

OsterstralRe 60

30169 Hannover

0511 89703927


mailto:ruth.druegemoeller@klimaschutz-niedersachsen.de

Klimaschutz- und D
Energieagentur

Warmeplanung auf Landkreisebene Niedersachsen

Warmekataster erstellen und veréffentlichen.

Kommunale Warmeplanung aufsetzen.

Bebauungsplane mit energetischen Festsetzungen

Stadtebauliche Vertrage, Liegenschaftspolitik, Grundstlicksverkaufe als Hebel fir Warmenetze
Kombination der Quartierssanierung im Bestand mit angrenzenden Neubauquartieren prifen
Stadtebauliche Sanierungsmafinahmen (88136 ff BauGB), Stadtumbaumaliahmen (88 171a BauGB)
Rechtlicher Spielraum des Stadtebau -und Energierechts im Gebaudebestand eher beschrankt.

Wegerechtliche Anforderungen an Fernwarmebetreiber denkbar. Ausgestaltung von Sondernutzungsgebiihren.

Kommunaler Klimaschutz 18



Niedersachsen. Klar.

Zusammenfassung
und Ausblick

Petra Schroder
Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Bauen und
Klimaschutz

Energetische Quartierssanierung: Umsetzung vor Ort gestalten | 06.12.2021 18



Niedersachsen. Klar.

Auf Wiederseheng

Energetische Quartierssanierung: Umsetzung vor Ort gestalten | 06.12.2021 19
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