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1 Anl ass und Aufgabenstellung

Zur Umsetzung des EntschlieCungsantrags AErweite
am FlughafehaHgenbagehliche Diskussionsgrundl age
und Gesundhei $clgef Pdensd uMhigeder s2chsi schen Landtag
sisches Ministerium fg¢gr Wirtschaft, Ver kehr , Bau
Gutachten zur Ermittlung/ Bewertung der ndachtlic

Fl ughaf en -Lhhasgnhoavgeenn Auf tr adli @gegebevi.r deiilng udiarcenrh er
ABetr adihe e@dir2uschbel astung, die durch den n?2cht

kelwroml ughaf en-Llanmgreanvhearg e n 4 FS g @ tetauff ezre)i gt . I n eine
Teil gutwa dlditeem2 chtl i che Belastung durch Flugger au
bewertet. I m abschlieCendénd®betGgundthgenderfbkg
techi e rechtliche Bewertung.

Dile2r mphysi kal i scheéenBd gTeea d dysuat naacl hytrsdera nealiK éviaomngy 1t © -
Cenwel che sich aus | 2r mmedi zi ni scher Sicht zZur
Schl af f oerisgcderenrg asuiscir echtl i chen Besti mmungen begr

Hierzu wird die relevante nachtliche Fluglarmbelastung in der Region Hannover, soweit sie
vom Flughafen Hannover-Langenhagen ausgeht, auf Grundlage des Flugbetriebs im Jahr
2019 (Basisjahr fur die vierte Fortschreibung der Werte des Umgebungslarms) sowie eines im
Rahmen der Uberprifung des Larmschutzbereichs fiir den Flughafen Hannover-Langenhagen
fur das Jahr 2030 prognostizierten Flugbetriebs rechnerisch ermittelt und anhand von Mess-
daten aus Fluglarmmessanlagen des Flughafens validiert.

Die I nhalte des L@rmphysi kalni secihneenr Tedrl g@Gutaa dhhtea
vorangestellten Konzepterstellung mit dem Auftra
terium f¢gr Wirtschaft Ver kehr , Bauen unRSdt abDi gi t a

kehol dern i m Rahmen euinnge Gat® 10D sachyZ2Bet ri ammstt.al t
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2 Met hodi sches Vorgehen

Di
[ i
be
we
scC
ni
Sc
vV e

Ermittlung der n2chtlichen EIrdgl3ytmaalf as tuummdog
er Vorgaben f¢r -dnd HBmoebuhagwdiglvdmme Fil sigh . D
ht dar auf , daggeldi et dfeazrong erk)u ngmf assend er mi
en soll. Me B 5 adnigee ni nk °chenmre nBer echnungsverfahr
8ge und Sicherheitsmar gen-lbred jzcekistilcehzzd ggeeme s S
ab, das im Hinblick auB.f gr &d geerssedredda cechhten Vo
tzzone) nicht brauchbar ist. Um aus Messer ge
| eichbare Erkenntnisse ableiten zu k°nnen, n
ei n sehr | amgeehnr eZeai hlraghurmDo k ument ati on aller re
gi schen Parameter gemessen werden. Bedeutung k?©°n
einen sehr |l angen Zeitraum erfol gandewe iMeossioe t da
kumentieren und unter Ber¢cksichtigung besonder e
I[Landebahn; ungew°®hnliche meteorol ogi sdhie Ber-ha]|"
rechnungen werden erg?nzt (und validiert) durch
stationen der Flugl 2r nknDelb8s22hd ader fmobidli en JEés £un
Fl ughaf en -LHhanmgreanvheargen GmbH i n diesen Jahren sowi ¢
sungen im Jahr 2024 an Orten, di gewnomwod a@evnfliswaoanhdn
unter Nr. .2.3 wund 2. 4)

- O c =

5 T T 0L o5 T T o0 o

O O «Q C

2.1 Berechnungsverfahren und Datenerfassungssysteme

Zur Anwendung kommt das im FluL2rmG YVé&t &Mmnkerdte-E
sem Berechnungsverfahren werden L2rmindizes er mi

tion i.d. R.. wheaismcenr? tlzeerng, cksi chti gt das Barechnu
schl 2ge (sRegg.elSi gnangj 2 ttrui gees Behtwd rekbwsmg en, zum a
die medizinisch beurteilungsrelevante Il angfrist]

Grunddageh®herdepr AVeekkebdr sbewegungen der 6 verke
nes Jahres ermittelt.

Die Luftverkehrsprognose 2030 [ 3gght von deutlichen Verkehrszuwéchse im Prognosejahr

aus. Die auf dieser Grundlage ermitt edasedBa FI| ugl
trachtungin dar, wu.a., weil zu erwarten ist, dass
auch am Flughafen Hannover-Langenhagen nach Corona langsamer verlaufen wird.

F¢r Atiad vy s&t atesssFl Quudb et ri ebswi(bd @t nusc Quloi)che FIl ugl
tung unter Anwendung des DBESn204]awvelunigess ydd e ntsat

lich stattgefundenen Flugbetrieb im Gesamtjahr 2
verfahre®lrBdh bt die Besti mmunag gwaergedi ruznedl ndeerr ejnb e
ten f¢gr aktuell verkehrende Flugzeugmuster, aber
Mittelungspegel f¢r den als repr2sentativ angese
Berechnungsverfahren zugrundeli egende Emissionsd
tig verst2rkt verkehrenden modreursneerren und | &r m2r

236176_03_b_25-11-17.docx 10
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Berechnungsergebnisse f¢r die Betrachtungszeitr
2030 sind aufgrund der unterschiedlichen Berech
Wa hrend ebner éipttesm2chl i ch mizmohgeafFgemdgbeeri eb (h
2019) wunter Berg¢cksichtigung der von den Flugge:
und den tats2chl i-ehd vAbiwvleuwngledr dauinmensFd hungibtétrim c h e
| astluenggt i mmt swinrdd f ¢r Betrachtungen in die Zukun
Grundlage des FluL2rmG und einer fg¢r die Schutzb
bung des zu er war teernfdoel ng el usgoblelt,r iAecnbnsahmen zu tr e
cherheiten einer Prognosea ¢hA&wsfi chari geinc h edri erm z%ie izt
dere die | bersch?2tzung des durchseihmeg tdafcdhesn FI
Verwendung von Prognoseflugzahlen f¢r dine Verver Kk
bi ndung mit einem auf 6 Monat e owdreleg mctehgBgurt
SicherheitszuRelgled gen g () Su gwwid rckhuenlgeemg | @ uhdr a sipset-e n

triebsricht ungasusfc hdwaen kFu nuggdd @ m andbled iacsh tuinggen sol | en.

2.2 Larm- und Betroffenheitsanalysen

Dile2r mphysi kal i scher Bea# g\eanrdvseamdaelfnod gge nld®&r mi ndi zes
(Kenngr)) Cwael che sich aus | @2rmmedi zinischer Sicht
punkten aktueller Erkenntnisse der Schlafforscht
gr¢nideBei miGont angtege Leémreri ndemergr)h@adel taes- sich
nahmsl os um Aullieemplgredel i erendemt spneonopegdl dkfni
l 2rmgesetz (Anl age dur Ah3S&#butakmGonan. Eoh 15 dB( A
mung eines gekippten Fensters bestimmt werden.

A Schwelle zur Gesundheitsgefahr
A LAeq Nacht — 60 dB(A)

A Gesetzlich bestimmte Schwelle fiir die fachplanerische Zumutbarkeit bei Bestands-
flugh&fen (= Kriterium fir Nacht-Schutzzone)

A Betrachtung Nacht-Schutzzone Laeq nacht 55 dB(A) und Lamax 6 X 72
dB(A).

A Schwelle zur Abwagungserheblichkeit (Geringfuigigkeit)
A Betrachtung WHO-Wert Laeqnacht 40 dB(A).
A Laeqnacht 45 dB(A).

A Lamax 6 X 58 dB(A); 6 x 62 dB(A); 3 x 68 dB(A), 3 x 72 dB(A), 1 x 70
dB(A).

A Lamax 23 x 55 dB(A).

! Die Begriindung der KenngréRen erfolgt im rechtlichen und larmmedizinischen Teil des Gutachtens

236176_03_b_25-11-17.docx 11
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A Weitere Konturen

A Nacht-Schutzzone Laegnacht 50 dB(A) und Lamax 6 X 68 dB(A) (neue
Flughéafen).

A LAeq Nacht 50 dB(A)

A Kontur fiir eine zusatzliche fluglarmbedingte Aufwachreaktion geman
DLR-2004 (vgl. Teilgutachten 2, S. 8)

A BUF-Werte zum Vergleich (Larmkartierung)
A Lngnt =40, 45, 50 und 55 dB(A)

A Ermittlung von Betroffenenzahlen nach der Berechnungsmethode zur Ermittlung der
Belastetenzahlen durch Umgebungslarm (BEB) (in 5 dB-Schritten) ab 40 dB(A)
nachts.

A Ermittlung der Anzahl stark schlafgestorter Personen geméR Anhang Ill der Umge-
bungslarmrichtlinie.

A Ermittlung von Larmbrennpunkten, welche aus der Anzahl stark schlafgestorter Perso-
nen pro km2 bestimmt werden

Personen gelten als stark schlafgestort (highly sleep disturbed) im Sinne der Umge-
bungslarm-Richtlinie, wenn sie der bei der Abfrage von_Schlafstdrungen durch einzelne
Verkehrslarmquellen beim Einschlafen, wahrend des Schlafs und beim Aufwachen
wahrend der letzten 12 Monate auf einer funfstufigen Bewertungsskala, die von "nicht"
(1) bis "extrem gestort" (5) reicht,e i nen Wer t v on xtm"géstos) selbst
berichten. Hierflr wird ein in der Forschung Uber larmbedingte Schlafstérungen haufig
verwendeter Fragebogen eingesetzt. Die Ergebnisse aus einer Vielzahl von Befragun-
gen bilden die Grundlage der Umweltrichtlinien fiir die europaische Region der WHO.
Die entsprechenden Vorgaben finden sich in der 34. BImSchV [10] und Anhang 11l der
Umgebungslarmrichtlinie [12].

und

Als Larmbrennpunkte in diesem Sinne werden die 10% hdchstbelasteten Flachen in-
nerhalb der Kontur Lngne = 50 dB(A) angesehen. Diese Flachen sind nach Berechnun-
gen im Einwirkbereich des Flughafen Hannover-Langenhagen durch mindestens 260
hoch schlafgestdrte Einwohner pro km2 charakterisiert.

2.3 Messtechnische Validierung der berechneten Fluglarmsituation

Zur Val ddremnuohgnd deberLéamhBenltda szteusr? ¢ hrm E Icuhgel 2 r m
(Betriebsjahr 2019) sewegédbni yeef ¢cgbanktalMes aus d
Fl ugl 2rmmonitorings deanfglendhlhageteanaukdamandheanr 9 Me
angezdgogagn . un.tSere Zmddfl.ewédpgleich mit den berechn
er m°gl.i cAuesrwi r kungen | angj®hriger Schwankungen s
Daten der Db20RaufQéd®eri dén.
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Di e messtechnische Vali di erbuwenge gd e saver drr heec hShturnegus unmo
messene | berflugpegel bestimmter Flugzeugmuster
chem t einsgegammimge htnlFilauhgd 2 r mbel astung valide Au
und H2ufigkeit (aus der Anzahl relevanter Fluger
Dar ¢ber hi naus werden Messergebnisse aus fr¢her
Messanl age delsetFl awihdadneints Model | ergebni ssen verg
messungen nur eine Momentaufnahme eines gerade
sti mmten meteorol ogischen Bedingungen und einem
trieb darstellt, si ndtdci2eshd iwrmgege anegn eti ,nidich r el
|l @2r mbel astung zu besti mmen. Di e Auswertngnglelresch
AExi stenzidi von Einzelschallereignissen und der en

2.4 Weitere Kurzzeitmessungen

Vereinbaruwgsdem&@@nachfol gendMédesanhingle.n Anl age 4
cber jeweils 3 Monate inner hadtebs) alkmddf@HIveeglkierhm-s r ¢
aufzeichnungen mit der vom Flughafen bereitgest
und anafFysieérése Messzuwegie nmowbuiridee nF1 u gV érrwanedseta n |
dieinen automatischen Abgl eich mit RadSaor swpuurrdeen v
eiemoh e Kor rveolnatFHlounger ei gni ssen undsércfhaes gtesn ell d it m

A Nr. K iMecshsWleed itJsu2 0 2 4)

R&nnenkleegzer

Queldoenigl e Maps

A Nr. 25: IAmr@htafgeMdesa&it: Mai bis Juli 2024)

\ Physio Cover -
hnsuane Meyer- Dusche

Niedernhagener B...
o 1l 30916
|

[T
DR 5 455476, 9795566

Queldoenigl e Maps
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A Nr. GhObOdmrielingen, Ma(rMdsgzeaittr:aCugust
2024)

Garbsen

52.455942,9.524159 ° <

Queldoenigl e Maps

A Nr. 18: LadTKean htaeqevrei de, WageéeNMessAkegustsr aCe

Okt od@24)

Langenhagen

52.472172,9.732105

QuelQoenigl e Maps

Die Auswahl erfolgt i abgesehen von Nr. 6 1 danach, dass mindestens drei Einzelschallereig-
nisse uber 68 dB(A) auftreten. Der Wert 68 dB(A) entspricht dem Wunsch von Anwohnern und
Gemeinden, diese GrolRenordnung zu untersuchen. Die Haufigkeit 3 orientiert sich an dem
larmmedizinischen Vorschlag, gegebenenfalls bei der Halbierung des Haufigkeitskriteriums
die Geringfligigkeitsgrenze anzusetzen. Die Immissionsorte 10, 18 und 25 liegen an der
Grenze oder knapp aufRerhalb der festgesetzten Nacht-Schutzzone. Aul3erdem lassen sich die
Ergebnisse mit den Ergebnissen der Messanlagen (MO7 und M08 bei IO 10, M02 bei IO 18
und M03 und M04 bei 10 25) vergleichen. Der 10 6 erlaubt die Betrachtung eines Immissions-
ortes, der deutlich auRerhalb der Nacht-Schutzzone liegt, aber regelmafig tberflogen wird.

Bei der Festlegung der je 3-monatigen Messzeitrdume wurde beriicksichtigt, dass im Zeitraum
Mai bis September 2024 aufgrund von Nutzungseinschrankungen der Nordbahn tberpropor-
tional viele Flugbewegungen auf der Stidbahn stattfinden.

Die Auswirkungen kénnen qualitativ wie folgt beschrieben werden:

236176_03_b_25-11-17.docx 14
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- Am Messort i

6 n

ten Eiatf ¢ ds Messwerte erwartet, wei l der
nur von Star

- Am Messort 2
tung 27 wund Starts in Richtung 09 bestimmt.
zuzuordnen sind, f¢ghren aufgrund einer geri
ral er Abweri edhMuch gAbzf | uggrundl i nie zgemeéesse-

neb2r mbel astung gRggalifbleurg bedtnreimeb .

Rommember g wtee d&ed maeh mred texwamg

e
ts in Betriebsrichtung 27 cber fl
5 in |Isernhagen wird de gemesserl

- Am Meslsoritn Frielingen ist bei erh°hter S¢dba
h°hten gemessenen Flugl&®rmbel astung gegeng¢ber
hen, weil Abfl ¢ge in Richtung 27 wund Anfl ¢ge
sti mmeenr. ngere Abst2ande zwi schenS¢Rlbuaghsntnruetck e

zungasfsé@mere Ereigniswerte erwarten.

- AmMessort 18 in Langenhagen, OT Kaltenwei de
S¢dbahnbetrieb geringere L2rmwerte gemessen
chend wurde der Messzeitraum August bis Okto
erwartet wuedenaamsMam His Jul i 2024.

Die im Zeitraum Mai bis Oktober 2024 gewonnenen Messergebnisse werden mit den Ergeb-
nissen der Larmberechnung verglichen und auf etwa klarungsbediirftige Auffalligkeiten tUber-
pruft.

Die Ergebnisse dieser vier Kurzzeitmessungen sind in der Anlage 5 dargestellt und werden
unter Ziff. 5.4 diskutiert.
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3 Durchf ¢¢hrBemgedRmungen

Fur die Berechnung von Fluglarm werden Informationen zu den startenden und landenden
Luftfahrzeugen (Anzahl, Gréf3e, Gewicht und technische Ausstattung der Flugzeuge) sowie
zur Art des Betriebs (Flughdhe und Flugrouten) benétigt, welche dem Flugbuch des Flughafen
Hannover-Langenhagen und den Aufzeichnungen der DFS entnommen werden und in einem
Datenerfassungssystem zusammengestellt werden kénnen. Diese Daten werden in mathema-
tische Modelle eingelesen, auf deren Grundlage Larmwerte und so genannte Isophonen be-
rechnet werden. Die Fluglarmberechnungen wurden mit dem Schallsimulationsprogramm
CadnaA? der Firma DataKustik GmbH durchgefiihrt. Damit lassen sich sowohl energieaquiva-
lente Dauerschallpegel bzw. Mittelungspegel im Tages- und Nachtzeitraum als auch die An-
zahl von Einzelschallereignissen uber einem bestimmten Grenzwert ( A N u mabeve
t hr e s NAT) alniitteln und so feststellen, wie haufig nachts solche Wertliberschreitungen
durch vorbeifliegende Flugzeuge verursacht werden.

3.1 Beschreibung des Flugbetriebs im Berechnungsmodell

Die von einem bestimmten Flugbetrieb ausgehende Gerduschbelastung lasst sich nach ver-
schiedenen anerkannten Verfahren berechnen: Zur Berechnung des Larmschutzbereichs

nach A 4 FluL2rmG i st in Deutschland die AAnl ei't

dem Fluglarmgesetz anzuwenden. Fir die Ermittlung der Fluglarmbelastung nach Umge-
bungslarmrichtlinie [11] ist das Berechnungsverfahren BUF [5] zu wahlen.

Sowohl die AzB als auch das Berechnungsverfahren BUF bestehen aus zwei Komponenten,
einer Berechnungsvorschrift und den Daten zur Larmentwicklung bei bestimmten Flugzeugty-
pen. Die Datenbasis von AzB und BUF, sogenannte Datenerfassungssysteme (DES), enthal-
ten Angaben zum Flugplatz (z. B. Anzahl und Lange der Pisten, geographische Lage), An-
und Abflugstrecken (z.B. Bezeichnung, Beschreibung der Flugbahnen und Korridore), sowie
die Flugbewegungen (Anzahl je Flugzeuggruppe auf einer bestimmten Strecke, getrennt flr
jeweils maRgebliche Beurteilungszeiten) und werdennachd er AAnl ei tung z
(AzD)bzw.der AAnl eitung zur Datenerfassung an
[5] erstellt.

Die in den Berechnungsmodellen enthaltenen An- und Abflugrouten zeigen nachfolgende Ab-
bildungen:

2 Die verwendete Version des Programms CadnaA wurde vom Hersteller auf Konformitat mit der vom UBA zertifizierten Version
geprift und freigegeben
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Abbildung 1: Abflugrouten am Flughafen Hannover-Langenhagen (Quelle: AzB DES 2030)
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Abbildung 2: Anflugrouten am Flughafen Hannover-Langenhagen (Quelle: AzB DES 2030)
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Flugspuraufzeichnungen und veroéffentlichte An- und Abflugstrecken zeigen die flugbetriebli-
che Praxis, welche die Grundlage fir die Erstellung des Berechnungsmodells bilden.
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Abbildung 3: Flugspuraufzeichnungen aus dem Jahr 2019 (Auszug; Quelle OTSD DES-
Dokumentation 04/2021)

Die in den anzuwendenden Berechnungsmodellen verwendeten Datenerfassungssysteme ba-
sieren somit nicht allein auf Emissionen entlang verdéffentlichter An- und Abflugrouten (siehe
Abb. 1 und 2). Vielmehr werden zur Beschreibung des Flugbetriebs die tatsachlichen Flugstre-
cken aus Radarspuren abgeleitet (vgl. Abb.3 und 4). Entsprechend werden die praktizierten
Flugverfahren und Flugwege in einem an die flugbetriebliche Praxis angepassten Modell durch
eine Vielzahl von Flugstrecken mit zusatzlichen Anflugstrecken und Stellvertreterstrecken fur
Abflige abgebildet. Das ist in der nachfolgenden Abbildung am Beispiel ausgewahlter Abflug-
strecken dargestellt.

236176_03_b_25-11-17.docx 18



Bericht-Nr.: ACB-2312-236176/03 ac:nn

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Abbildung 4: Darstellung zusétzlicher Anflugstrecken (griin) und Stellvertreterstrecken fiir Abfliige
(rot) im Datenerfassungssystem fur den Flughafen Hannover-Langenhagen (Quelle:
OTSD DES-Dokumentation 04/2021)

3.2 Fluglarmberechnungen nach AzB

Fur das Jahr 2030 wurde im Rahmen der Uberpriifung des festgesetzten Larmschutzbereichs
eine Prognose des zu erwartenden Luftverkehrs durch das Biiro Intraplan [24] erstellt, die die
Grundlage des Prognose-DES (Datenerfassungssystem) durch das Biro OTSD [3] und seine
Uberprifung durch das Biro Wolfel bildet. Die Larmberechnung erfolgt nach gesetzlichen Vor-
gaben (unter Berlcksichtigung der Sigma-Regelung, der sechs verkehrsreichsten Monate
etc.) und auf der Grundlage der Anleitung zur Berechnung von Larmschutzbereichen vom 19.
November 2008 (AzB; BAnz Nr. 195a vom 23. Dezember 2008, S. 2 ff.) und der Anleitung zur
Datenerfassung Uber den Flugbetrieb vom 19. November 2008 (AzB; BAnz Nr. 195a vom 23.
Dezember 2008, S. 2 ff.). Das Prognose-DES 2030 beriicksichtigt die Corona-Krise und ihre
Folgen fir die Entwicklung des Luftverkehrs. Es hat dartiber hinaus nicht nur eine Punktprog-
nose fur 2030 erstellt, sondern auch fur die Zwischenjahre Annahmen getroffen, so dass sich
feststellen lasst, wie sich die tatsachliche und prognostizierte Entwicklung des Flugbetriebs
zueinander verhalten. Fur das Jahr 2022 ging sie von 40.000 Flugbewegungen im gesamten
Linien- und Charterverkehr am Flughafen Hannover - Langenhagen aus. Nach den von der
ADV veroffentlichten Verkehrszahlen fiir 2022 wurden am Flughafen aber nur 35.317 Flugbe-
wegungen in diesem Verkehrssegment durchgefiihrt [14]. Im Jahr 2023 stiegen die Verkehrs-
zahlen im Linien- und Charterverkehr [15] auf 39.011, wahrend die Luftverkehrsprognose
48.000 Flugbewegungen erwarten liel3. Auch der zivile Gesamtverkehr (inkl. Frachtverkehr
und nicht gewerblichen Verkehr von 63.127 Bewegungen in 2023 (Steigerung + 2% gegeniber
2022) liegt erheblich hinter den 76.873 Flugbewegungen im Jahr 2019 und den dem Prognose-
DES 2030 zugrundeliegenden 93.500 Bewegungen, davon 51.258 Bewegungen in den 6 ver-
kehrsreichsten Monaten. Insoweit hat das Prognose-DES 2030 die Entwicklung des Luftver-
kehrs nach Corona jedenfalls bislang tberschéatzt, so dass die fur 2030 prognostizierten Flug-
bewegungszahlen nach dem aktuellen Erkenntnisstand keine Unterschatzung des zu erwar-
tenden Luftverkehrsaufkommens darstellen.
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3.3 Fluglarmberechnungen nach BUF

Im Jahr 2022 wurde fir die 4. Runde der Umgebungslarmrichtlinie [11] eine Umgebungslarm-
kartierung gem. § 47b Nr. 5 BImSchG i.V.m. der 34. BImSchV fir den Flughafen Hannover-
Langenhagen durchgefuhrt. Hierflr wurde von der OTSD ein eigenes Datenerfassungssystem
(BUF-DES) [4] erstellt, welches auf den Flugbewegungszahlen und den tatséchlichen Flugver-
fahren des (ganzen) Jahres 2019 basiert. In diesem Jahr wurden 55.178 Flugbewegungen im
Linien- und Charterverkehr durchgefihrt [16]. Bei der Umgebungslarmkartierung erfolgte eine
Berechnung auf der Grundlage der Berechnungsmethode fiir den Umgebungslarm von Flug-
platzen vom 7. September 2021 (BUF; BAnz. vom 05. Oktober 2021 AT B4). Sie stellt ange-
sichts der zugrundliegenden hohen Flugbewegungszahlen eine plausible Wiedergabe der Ist-
Belastung dar. Die Konturen der spezifischen Larmindizes der Umgebungslarm-Richtlinie wer-
den mit den Konturen der Larmindizes nach dem FluLarmG verglichen.

3.4 Ermittlung der Belastetenzahlen im Status Quo und in der Prognose 2030

Die Zahl der durch Léarm Belastetenwirda uf Gr undl age der ABerechnungs
l ung der Bel astetenzahl en [d]wemitdt Ebtspeehénd arfpigt! 2 r m  (
eine Schéatzung der Anzahl belasteter Personen (Einwohner) in definierten 5-dB-Pegelklassen.

Grundlage zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch Umgebungslarm ist die Anzahl der Be-
wohner eines Wohngebaudes. Hierzu werden Wohngebauden aktuelle amtliche Einwohner-
daten zugewiesen. Objektspezifische Einwohnerdaten wurden mit Ausnahme fir das Stadtge-
biet Hannover von den Kommunen bereitgestellt. Fur das Stadtgebiet Hannover wurden Ein-
wohnerzahlen fur gréRere Einheiten (Baubldocke) von der Stadt Hannover bereitgestellt. Die
Zuweisung von Einwohnerzahlen auf einzelne Gebdude im Stadtgebiet Hannover erfolgte in
Anlehnung an die in der BEB (Kapitel 3.1, Fall 1 B) beschriebenen Methode.

3.5 Ermittlung der g eschatzte n Zahl stark schlafgestorter Personen

Fur die weitere Betrachtung der gesundheitlichen Auswirkungen des nachtlichen Fluglarms im
Teilgutachten 2 (LA&rmmedizinisches Gutachten) wird die Zahl nach der Berechnung der Um-
gebungslarmrichtlinie stark schlafgestorter Personen (HSD, high sleep disturbance) angege-
ben.

Die Ermittlung der geschatzten Zahl stark schlafgestdrter Personen erfolgt entsprechend An-

hang 11l der Umgebungslarmrichtlinie auf der Basis der dort enthaltenen Expositions-Wirkungs-

Beziehungen fur die Quellenart Fluglarm. Die zugrundeliegende Beziehung zwischen Pegel-

wert und (empfundener) starker Schlafstérung basiert auf epidemiologischen Studien, die die

WHO im Rahmen der ALeitlinien f¢r Umgebungsl @2rm
lichte [8].
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Die Eigenschaft Ahoch schlafgest°rtfi beruht auf
rend auf Angaben von Larmbetroffenen in bevélkerungsbezogenen Befragungen in der Um-

gebung von Flughé&fen. Die Ergebnisse beruhen auf der Ubertragung dieser Selbsteinschat-

zung auf die betrachtete Flache. Auf diese Weise werden Gebiete erkennbar, in denen zu
erwartender nachtlicher Fluglarm im Status Quo und in der Prognose 2030 eine hohe Larm-
betroffenheit nach Einschatzung der Anwohner erwarten lasst.

Die epidemiologischen Studien gelten fur ausreichend grof3e représentative Bevidlkerungspo-
pulationen. Fur kleinere Populationen sind die Ergebnisse nicht in jedem Fall reprasentativ.

Die geschéatzte Anzahl stark schlafgestorter Personen wird gemeindespezifisch ermittelt und
basiert auf den gemeindespezifisch ermittelten Belastetenzahlen.

3.6 Ermittlung und Darstellung von Larmbrennpunkten

Es ist moglich anhand der ermittelten HSD-Zahlen Larmbrennpunkte (hohe néchtliche Larm-
betroffenheit) zu visualisieren. Hierzu wird der gebaudespezifisch ermittelte Anteil hoch schlaf-
gestorter Personen innerhalb einer definierten Flache (hier 2000 x 1000 m) aufsummiert und
dem Flachenmittelpunkt (Rasterpunkt) zugeordnet. Dieser flachenspezifische Belastungsin-
dex wird entlang eines Rasters mit Punktabstand von 50 m gebildet und klassifiziert darge-
stellt.

3.7 Ermittlung von Aufwachreaktionen

In den Jahren 1999 bis 2004 wurden vom Deutschen Zentrum fur Luft- und Raumfahrt (DLR)
Schlafstudien durchgefuhrt. Darauf aufbauend wurden Dosis-Wirkungsbeziehungen in [18]
vorgeschlagen. Mit dem in [18] beschriebenen Regressionsmodell kann die Wahrscheinlich-
keit einer durch ein Fluglarmereignis zuséatzlich induzierten Aufwachreaktion (AWR) an einem
Immissionsort auf Grundlage des berechneten maximalen Schalldruckpegels (Lpasmax) be-
stimmt werden. Unter Anwendung qualitatsgesicherter Software kann so die statistisch wahr-
scheinliche Anzahl an fluglarmbedingten zuséatzlichen Aufwachreaktionen an jedem Immissi-
onsort (z.B. fur jedes Wohngeb&ude oder im 50-Meter-Raster) innerhalb des Betrachtungsge-
biets fur einen zugrunde gelegten Flugbetrieb (Datenerfassungssystem) im gewéhlten Be-
trachtungszeitraum (z. B. 180 Tage gemal AzB/FluLarmG) berechnet werden.

Aus den Ergebnisrastern lassen sich dann durch Interpolation Isolinien gleicher Anzahl zu-
satzlicher fluglarmbedingter Aufwachreaktionen ermitteln.

Fur die Beurteilung der Auswirkungen des nachtlichen Flugbetriebs am Flughafen Hannover-
Langenhagen wird die Flache bestimmt, innerhalb der die mittlere Anzahl zusatzlicher AWR
pro Nacht mindestens 1 betragt. Die Flachen aul3erhalb der Isolinie AWR=1 weisen folglich
durchschnittlich weniger als eine zusatzliche fluglarminduzierte Aufwachreaktion auf.

Das Kriterium Adur ch s tuglaminduzieiedln f sviacdrzakat oini oh
ist vor dem Hintergrund zu betrachten, dass im Mittel ca. 24 spontane Aufwachreaktionen pro
Nacht bzw. ca. 8760 spontane Aufwachreaktionen pro Jahr nach [18] zu erwarten sind. In der
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Larmwirkungsforschungwird Aei ne zus2tzI|liche flugl dls@oredi ngt e
lage fur NAT-Kriterien verwendet (z. B. 6 x 72 dB(A) aulRen; § 2 Abs. 2 Satz 2 Nr. 2 FluLarmG).

Es wird in der Larmwirkungsforschung als mdgliches weiteres Kriterium fir die Beurteilung von

Fluglarm diskutiert werden.
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4 Berechnungsergebni sse

Nachfolgend und in den Anlagen sind die fir die larmmedizinische und rechtliche Bewertung
des nachtlichen Fluglarms nachgefragten Larmkarten und Analysen dargestellt.

Wahrend die Ermittlung der Fluglarmbelastung bis 2030 nach AzB erfolgt, werden die Belas-
tetenzahlen und Anzahl stark schlafgestorter Personen sowie die berechneten Larmbrenn-
punkte flr den Prognosezeitraum bis 2030 anhand der Fluglarmbelastung im Status Quo
(2019) ermittelt. Es ist zu erwarten, dass keine neuen oder grof3eren Brennpunkte entstehen,
weil bis 2030 kein héheres Nachtflugaufkommen als im Jahr 2019 erwartet wird. Eine Auswer-
tung des Flugbuchs des Jahres 2019 [19] weist 10.814 Nachtflugbewegungen in den 6 ver-
kehrsreichsten Monaten (Mai bis Oktober) aus, welche in lhrer Wirkung mit den im Datener-
fassungssystem flr den prognostizierten Flugbetrieb 2030 (AzB_DES 2030) [3] ausgewiese-
nen 10.675 nachtliche Flugbewegungen fir die 6 verkehrsreichsten Monate vergleichbar sind.

Ein direkter Vergleich der Belastetenzahlen fir die Szenar i en AStatus Quofi wu
2 0 3 &ufiBasis von unterschiedlichen Berechnungsverfahren (BUF und AzB) ist nicht sach-

gerecht, weil die jeweiligen Fluglarmbelastungen nach verschiedenen Berechnungsmethoden

mit unterschiedlichen Emissionsdaten/Flugzeuggruppen bestimmt wurden. Auswirkungen auf

die Fluglarmsituation im Umfeld eines Flughafens, welche sich allein durch die Zuordnung von
verkehrenden Flugzeugtypen in die Luftfahrzeugklassen des jeweiligen Regelwerkes ergeben,

wurde in [17] untersucht. Auch fuihrt die Betrachtung des Zeitraums der 6 verkehrsreichsten

Monate nach AzB anstatt aller 12 Monate eines Jahres nach BUF zu einem um ca. 1 dB ho-

heren Wert, weil in den 6 verkehrsreichsten Monaten ein 30 % hdherer nachtlicher Flugbetrieb

als im Jahresmittel prognostiziert wird. Hinzu kommt, dass das Berechnungsverfahren AzB

zum berechneten Wert einen Aufschlag von gemittelt 3,0 +/- 1,8 dB berticksichtigt, welcher

aus Schwankungen der Betriebsrichtungsverteilung der letzten zehn Jahre bestimmt wird (so-

genannte Sigma-Regelung). Nachfolgende Grafik soll die verschiedenen Einflisse der im Re-
chenverfahren AzB i mpl e me nFestsetaungecines Asfmschuatdbd-2 g e i f
reichs nach FluLArmG anhand der 60-dB(A)-Kontur aufzeigen, womit auch die Nicht-Ver-
gleichbarkeit von Belastetenzahlen und Larmwirkungen bei Anwendung unterschiedlicher Be-
rechnungsverfahren belegt wird.
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Abbildung 5: Vergleich verschieden berechneter 60 dB(A)-Legnacht-Konturen

4.1 Fluglarm belastung bei Prognoseflugbetrieb nach AzB

4.1.1 Nachtschutzzone nach § 2 Abs. 2 Satz 2 Nr. 1b FluLarmG

Abbildung 6 und Anlage 2.1 weisen die Nacht-Schutzzone auf der Grundlage des DES 2030
nach 8 2 Abs. 2 Satz 2 Nr. 1b FluLarmG (Schwelle der fachplanerischen Zumutbarkeit) fur
neue Flughafen (Grundlage AzB-DES 2030) aus, welche aus der Umhullenden der Konturen
Laeq nacht 50 dB(A) und Lamax 6 X 68 dB(A) gebildet wird.
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Abbildung 6: Nachtschutzzone nach § 2 Abs. 2 Satz 2 Nr. 1b FluLarmG

4.1.2 Nachtschutzzone nach § 2 Abs. 2 Satz 2 Nr. 2 FluLarmG

In Abbildung 7 und Anlage 2.2 ist die Nacht-Schutzzone nach § 2 Abs. 2 Satz 2 Nr. 2 FluL&rmG
(Schwelle der Zumutbarkeit) fir Bestandsflughafen sowohl auf Grundlage des AzB-DES 2030,
als auch auf Grundlage des AzB-DES 2020 dargestellt, welche aus der Umhtillenden der Kon-
turen Laeqnacht 55 dB(A) und Lamax 6 X 72 dB(A) gebildet wird.

Die durch Verordnung [16] am 14.09.2010 festgesetzte Nachtschutzzone auf Grundlage des
im Jahr 2009 erstellten AzB-DES 2020 ist maRgeblich. Im Jahr 2021 wurde die turnusgemafe
Uberpriifung des Larmschutzbereiches gem. § 4 Abs. 6 FluLarmG abgeschlossen. Grundlage
war eine Luftverkehrsprognose fiir das Jahr 2030. Die rechnerische Uberpriifung lieferte an
den Grenzen der Tagschutzzone 1 und der Nachtschutzzone des bestehenden Larmschutz-
bereiches keine Pegelanderungen, welche die maRgebliche Schwelle von 2,0 dB (s. § 4 Abs.
5 Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm und AzB 2008) erreichten. Die Uberpriifung des Larm-
schutzbereiches fur den Verkehrsflughafen Hannover-Langenhagen hat ergeben, dass dieser
nicht neu festzusetzen ist.
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Abbildung 7: Nachtschutzzonen nach § 2 Abs. 2 Satz 2 Nr. 2 FluLArmG auf Grundlage des
AzB-DES 2030 und des AzB-DES 2020

4.1.3 Schwellen zur Geringfugigkeit und zur Gesundheitsgefahr

Fur die Beurteilung der Schwellen zur Geringfugigkeit und zur Gesundheitsgefahr werden auf
Grundlage des AzB-DES 2030 die Konturen Laeqgnacht 40 dB(A), Laeg nacht 45 dB(A) und Laeg Nacht
60 dB(A) zusammen mit einem Larmraster ab Laeq nacht 40 dB(A) und Flugrouten in Abbildung
8 und Anlage 2.3 dargestellt. In Anlage 2.3.1 sind zudem die Schwelle zur Gesundheitsgefahr
(Laeg Nacht 60 dB(A)) zusammen mit der vom Ministerium angenommenen Schwelle® der grund-

rechtsrelevanten Gesundheitsgefahrdung bei 6 x > 60 dB(A) gesondert ausgewiesen.

8 siehe die Begriindung (des Bescheids vom 26. Oktober 2009) vom 30. September 2009
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Abbildung 8: Schwellen zur Geringfugigkeit und zur Gesundheitsgefahr

4.1.4 Geprifte Geringflgigkeitsschwellen

Abbildung 9 und Anlage 2.4 zeigen weitere zu betrachtende Konturen (Grundlage AzB-DES
2030) fur folgende Maximalpegelhaufigkeiten: Lamax 6 X 58 dB(A); 6 x 62 dB(A); 3 x 68 dB(A),
3 x 72 dB(A), 1 x 70 dB(A), 23 x 55 dB(A).
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Abbildung 9: Konturen verschiedener Maximalpegelhaufigkeiten

Die Auswabhl der hier gepriften Geringfuigigkeitsschwellen beruhen auf den larmmedizinischen

Empfehlungen des Teilgutachten 2 [20].

4.1.5 Gebiete mit durchschnittlich mindestens einer zusatzlichen Aufwachreaktion

In Abbildung 10 und in Anlage 2.4.6 ist die Isolinie . =1dargestellt, welche die Flache mit
durchschnittlich mindestens einer Aufwachreaktion durch den Nachtflug am Flughafen Han-
nover-Langenhagen bei Flugbetrieb gemafl AzB-DES 2030 abgrenzt.
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Abbildung 10: Gebiete mit mindestens einer zuséatzlichen Aufwachreaktion am Flughafen
Hannover-Langenhagen (AzB-DES 2030)

Zum Vergleich sind ergénzend die Isolinien der Werte des FluLarmG fir die Bestimmung des
durch Verordnung festgesetzten Nachschutzgebiets fur bestehende zivile Flugplatze (Lamax 6
X 72 dB(A) aulRen; Laeq=55 dB(A)) ausgewiesen (Grundlage AzB-DES 2020).

In der Anlage 2.4.4 ist die Isolinie . =1 zusammen mit den Werten des FluL&armG fiir die
Bestimmung des durch Verordnung festgesetzten Nachschutzgebiets fir bestehende sowie
fir neue oder wesentlich gednderte zivile Flugplatze (Lamax 6 X 68/72 dB(A) aulRen; Laeq=50/55
dB(A)) auf Grundlage des AzB-DES 2030 dargestellt.

Anlage 2.4.5 zeigt den Vergleich der Isolinie . =1 zusammen mit den verschiedenen Isoli-
nien fur die Werte des FluLarmG basierend auf einem AzB-DES 2019, welches aus dem BUF-
DES 2019 abgeleitet wurde.

Anlage 2.4.7 stellt zur weiteren Betrachtung im larmmedizinischen Gutachten die Konturen fur
die Kriterien Laeqnacht45 dB(A); Lamax 23 X 55 dB(A) auf Grundlage AzB-DES 2030 dar, wahrend
Anlage 2.4.8 zusétzlich die Lage der Kontur fir . =1 und die aktuelle Nachtschutzzone*
(hier 6 x 72 dB(A)) auf Grundlage AzB-DES 2020 enthélt.

4 Berechnungsgrundlage fiir die Festsetzung des Nachtschutzgebiets ist das Datenerfassungssystem AzB-DES 2020
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